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1 Einfuhrung

Zusammenfassung

Die Mieminger Kette wird der Inntaldecke zugeordnet, welche nordwaérts auf die Lechtaldecke
geschoben wurde. Um die heutigen Strukturen zu erkldren, definierten vorangegangene
Arbeiten zwei Modelle. Beide gehen von einer von Siiden kommenden Schubmasse aus. Bei
dem ersten Modell zerbrachen die Gesteinsverbande in verschiedene Schollen und wurden
nachtraglich verstellte. Das zweite Modell erklért ein Antiklinal-Synklinal-System, welches
durch die Schubmasse von Siiden gegen Norden gedriickt wurde. Uberschiebungen kénnen
jedoch seitlich auslaufen. Im Bereich der Mieminger Kette wurden die Gesteine der Trias auf
Gesteine albianischen Alters, wie im Bereich der Zugspitze, Gberschoben. Daher kann von

einem kontinuierlichen Schub im Albian ausgegangen werden.

Deutlich zu erkennen ist ein Unterschied der Faltenachsenrichtung nérdlich (W-E) und sudlich
(SW-NE) der Hollscherzone. Dieses Phanomen kann mit einem neuen Modell erklart werden.
Es kam, wie bereits oben erwahnt, zu einem Eindringen einer Schubmasse aus S, welche gegen
N geschoben wurde. Dadurch wurde die Inntaldecke auf die Lechtaldecke tberschoben.
Wahrend der Uberschiebung wurde kam es durch den nordwarts gerichtete Druck zu einem
Bruch an verschiedenen Schwachezonen. Im Mieminger Gebirge kénnen diese Schwachezonen
als Puitentalstérung und Hollscherzone mit ihren Raibler-Schichten identifiziert werden.
Hierbei wurde der zwischen den beiden Zonen befindliche Gesteinskorper gegen E gedrickt
(dextrale Storung). Wéhrend dieses Prozesses bildete sich nérdlich der Hollscherzone, ein E-
W  verlaufendes  Antiklinal-Synklinal-System,  welches intern  durch  mehrere
Seitenverschiebungen versetzt wird, und eine SW-NE verlaufende Faltenachsenebene sidlich

davon.
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1 Einfuhrung

1. Einfihrung

1.1 Ziel der Arbeit

Im Rahmen der vorliegenden Masterarbeit wurde die westliche Mieminger Kette
strukturgeologisch untersucht. Dabei war vorrangig eine geologische Kartierung des Gebietes,
da diese die Grundlage jeder geologischen Arbeit bildet. Ein Schlissel dieser Kartierung und
folgernd des Verstandnisses des Gebietes war die Stratigraphie der Sedimentgesteine, da sie die
Basis zur Erkennung und Dokumentierung von Strukturen bildet. Die Orientierung der
Strukturen im Raum ist ein wichtiger Schlissel um den Zeitraum der Bildung einzuordnen und
eine strukturelle Entwicklungsgeschichte abzuleiten, dabei wurden Hypothesen erstellt und im
Feld Uberprift. Erst daraufhin wurden drei Querprofile konstruiert, um die Geometrie des
Gebietes zu erklaren und zu verstehen.

Als Ergebnis der im Feld gewonnenen strukturgeologischen Daten wurde eine geologische
Karte im Malstab 1:10.000, sowie drei Querprofile mit einer Nord-Sud-Ausrichtung, ebenfalls
mit dem Mal3stab 1:10.000, erstellt (siehe Anhang).

1.2 Geographischer Uberblick

Das Arbeitsgebiet befindet sich im Westen von Tirol, etwa 40 km nordwestlich von Innsbruck
und ca. 5 km sudlich der Zugspitze bzw. der Grenze zu Bayern. Die nordliche Grenze erstreckt
sich vom sudlich der Ehrwalder Alm gelegenen Seebenseewanden bis zum Igelskopf. Die
sudliche Grenze bildet der Ort Obsteig, im Osten wird es von den Tajakdpfen und den
Griesspitzen begrenzt sowie im Westen von der Sonnenspitze und dem Marienbergspitzen
(siehe Abbildung 1). Es befinden sich zwei Almhitten in dem Kartiergebiet, die oberhalb des
Drachensees auf 1917 m gelegene Coburger Hutte und die nérdlich davon gelegene Seebenalm,
wobei erstgenannte das Zentrum des Kartiergebietes markiert.

Das Arbeitsgebiet liegt grof3teils im Gemeindegebiet Mieming, nur der nérdlichste Teil liegt im
Gemeindegebiet Ehrwald. Das untersuchte Gebirge wird vollstandig von dem Mieminger
Gebirge gebildet und liegt im westlichen Teil des 20 km ost-west verlaufenden Mieminger

Hauptkammes. Es erstreckt sich zu dem flach nach Osten einfallenden, sidlich des
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Hauptkammes liegenden und sich fast 300 m uber das Gurgeltal erhebenden Mieminger
Plateau. Dieses sich Uber fast 20 km ausdehnende Plateau wird von Terrassensedimenten

aufgebaut.

Abbildung 1: Topographische Karte des Untersuchungsgebietes (OK 25 V, Bundesamt fiir Eich und
Vermessungswesen)
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1.3 Methodik

Die Grundlage dieser Arbeit bildet eine geologisch-strukturgeologische Kartierung, mit
Erfassung und Auswertung der unterschiedlichen geologischen Einheiten, deren Orientierung
und Méchtigkeit. Zusétzlich zu der Feldkartierung wurden Orthofotos und Laserscan-Daten
analysiert. Hierfur wurde das Programm ArcGIS® 10.1 verwendet. Die Karte wurde digitalisiert
sowie eine Schummerung (Hillshades) aus den Laserscan-Daten berechnet. Die
Datenaufnahme im Feld erfolgte mit dem Geologenkompass Brunton® GEO, die Auswertung
erfolgt mittels Tectonics FP®. Nach dem Auswerten der Daten und dem Erstellen der
geologischen und tektonischen Karten wurden drei nord-sud verlaufende Profilschnitte gelegt.
Mithilfe der Programme Inkscape® 0.91 und PhotoScape® wurden zusitzlich Bilder und Fotos
bearbeitet.

Die gewonnen Daten der Arbeit wurden mit verschiedenen vorangegangenen Arbeiten von
Ampferer (1905), Miller (1962a, 1962b), Becke (1983), Wolkersdorfer (1989) und Ferreiro-
Mé&hlmann & Morlok (1992), sowie mit Arbeit der von Kreidl (2015), dessen Kartiergebiet an
das im Zuge der vorliegenden Arbeit untersuchte Gebiet im Norden angrenzt, verglichen und

in weiterer Folge die Ergebnisse diskutiert.

1.4 Geodynamischer Uberblick

Im nachfolgenden Kapitel wird ein kurzer Einblick in die geodynamische Entwicklung der
Nordlichen Kalkalpen gegeben.

Schmid et al. (2004), Lein (1987) und Mandl (2000) nehmen an, dass in der Trias die
Nordlichen Kalkalpen am européischen Kontinentalrand, im NW des Meliata-Ozeans, einem
Meeresarm der Tethys, lagen (Abbildung 2a). Der Schelfrand ist nach Mandl (2000), sowie
Frisch & Gawlick (2003) in verschiedene Faziesgirtel gegliedert. Das komplexe
Verteilungsmuster dieser Fazies wurde durch die Kippschollentektonik am passiven
Kontinentalrand aufgrund des allmahlich einsetzenden Riftings gebildet (Mandl, 2000). Dieses
Rifting im Unterjura (Lias-Dogger) fiihrte zur Abtrennung der apulischen (oder adriatischen)
Mikroplatte von Europa, und zur Bildung der ,,Alpinen Tethys* (Piemont-Liguria-Ozean und
Valais Ozeans; dal Piaz et al., 2003 und Schmid et al., 2004, siehe (Abbildung 2b). Die heute

8
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austroalpinen Einheiten liegen am ndérdlichen Kontinentalrand Apuliens dem sudlichen
europdischen Kontinentalhang gegenuber (dal Piaz et al., 2003, Schmid et al., 2004).

In der Unterkreide kam es zu einer Kontinent-Kontinent-Kollision, die bedingt wird durch die
Schliefung des Meliata-Ozeans, auch als ,,coalpine Phase* bezeichnet (Abbildung 2c). Des
Weiteren kam es in der Unterkreide zur Abscherung und Stapelung der austroalpinen Decken
in SE-NW-Richtung (Schmid et al., 2004). Nach einer Zeit von Erosion und Akkumulation kam
es im Eozén zu einer Kollision bei der SchlieBung des penninischen Ozeans. Diese ,,neoalpine
Phase* ist N- bis NE- gerichtet.

Nach Ratschbacher et al. (1991) kam es im Miozén zu einem Eindringen des sudalpinen
Indenters von Suden her. Dadurch wurden im Miozén die Nordlichen Kalkalpen in Nord-Siid-
Richtung stark eingeengt.
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Abbildung 2: Paleogeographische Rekonstruktion der (a) Obertrias (b) Oberjura und (c) Oberkreide aus Schmid et
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1.5 Geologischer Uberblick

1.5.1 Die Noérdlichen Kalkalpen

Die ostalpinen Einheiten der Nordlichen Kalkalpen erstrecken sich tiber 500 km vom Rheintal
bis Wien und liegen geographisch gesehen im nérdlichen Teil der Ostalpen (Abbildung 3). In
Tirol, bzw. im Bereich des Untersuchungsgebietes sind die bis zu 50 km breiten Kalkalpen
vorwiegend nordlich des Inntales anzutreffen, wo sie die Gebirgsziige der Mieminger Kette des

Rofans, des Karwendels und des Wettersteingebirges aufbauen.

= \olasse)
pecke” (MolasS=H
. ‘\ a“d o Miinchen
\lo _

Abbildung 3: Paldogeographie der Alpen (vereinfacht nach Schmid et al. 2004)

Im Mesozoikum wurden die Sedimente der nordlichen Kalkalpen Uber variszisch gepragtem
kristallinem Untergrund an einem passiven Kontinentalrand abgelagert. Gebildet wurde dieser
passive Kontinentalrand durch das Rifting des Tethys-Ozeanes (Meliata-Ozean).

Ihr Ablagerungszeitraum betrug ca. 104 Ma, von der Trias bis in den Jura (vor 248-144 Ma).
Es sind jedoch nicht mehr alle Sedimentationsabschnitte vorhanden, da durch Erosion grolie
Mengen an Gestein abgetragen wurden.

Im Osten weisen die Nordlichen Kalkalpen einen sedimentaren Kontakt zur Grauwackenzone

und im Westen zur Pyllitgneiszone auf.

11



1 Einfuhrung

1.5.2 Das Grundgebirge

Das Basement der Nordlichen Kalkalpen wird von der Grauwackenzone gebildet. Der
urspringlich sedimentare Kontakt zwischen Grundgebirge und Nordlichen Kalkalpen ist
vielfach abgeschert, sodass die basalen Klastika der Nordlichen Kalkalpen leicht metamorph
Uberprégt vorliegen.

Die Grauwackenzone ist nach Tollmann (1985) keine eigene Decke, sondern eine Zone, welche
transgressiv mit den Nordlichen Kalkalpen verbunden und mit diesen nordwarts gewandert ist.
Die Grauwackenzone wird von einem unbekannten kristallinen Untergrund abgeschert und
liegt paldogeographisch nordlich des Meliata Ozeans. Somit haben die Grauwackenzone und
das Tirolikum dieselbe proximale Position am passiven Kontinentalrand nérdlich des Meliata
Ozeans eingenommen (Schmid et al., 2004). Obwohl in den Grundgebirgseinheiten absolute
Altersdaten bis in das Ordovizium (Pal&dozoikum) reichen, sind diese von der variszischen
Metamorphose und Deformation gepréagt (Schlaegel-Blaut, 1990).

1.5.3 Deckenbau

Die Nordlichen Kalkalpen teilen sich, von liegend zu hangend und von Nord nach Sud in vier
grol’e Deckeneinheiten (siehe Abbildung 5), die drei Deckensystemen zugeordnet werden
(Tollmann, 1976b). Das bajuvarische Deckensystem mit der Allgdudecke und der
Lechtaldecke, das tirolische Deckensystem mit der Inntaldecke, Krabachjochdecke und der
Staufen-Hoéllengebirgsdecke, welche in sedimentdren Kontakt mit der Grauwackenzone steht,
sowie das juvavische Deckensystem (siehe Abbildung 4). In Abbildung 6 ist die Deckengrenze
zwischen der Lechtaldecke und der Inntaldecke im Bereich des Untersuchungsgebietes

dargestellt (Ortner, pers. comm., 2016).

12
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Abbildung 4: Geologische Skizze der westlichen Nordlichen Kalkalpen mit der Deckeneinteilung leicht modifiziert
nach Tollmann (1976b). B) Position von (A) im Alpenbogen. C) Vereinfachte paldogeographische Skizze des
Ablagerungsraumes der Nordlichen Kalkalpen an der Wende vom Jura zur Kreide. (Verandert nach Ortner &
Gaupp, 2007)
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Abbildung 5: Schematische Darstellung der Stapelung der kalkalpinen Decken an der Wende von der Unter- zur
Oberkreide (modifiziert von Ortner, 2016). Der Uberschiebungsgiirtel der Nordlichen Kalkalpen entwickelte sich im
Vorland der SchlieBung des Meliata-Ozeans, die SchlieBung des Penninischen Ozeans hatte bereits bekommen.
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Abbildung 6: Tektonische Karte der Nérdlichen Kalkalpen im Bereich des Untersuchungsgebietes und im Raum
Zugspitze, Hochplattig bis zur Karwendelspitze (pers. Mitt. Ortner, 2016), als rote Linie gekennzeichnet befindet sich
die Deckengrenze (nach Tollmann, 1976b)

Das Bajuvarikum liegt direkt den penninischen Einheiten auf und stellt jene Einheit dar, welche
paldogeographisch am n&chsten dem Kontinent war. Sie setzt sich aus der Allgaudecke und der
Lechtaldecke, sowie der Cenoman Randschuppe zusammen. Die Lechtaldecke ist der
tektonisch hohere Teil des Bajuvarikums und die sedimentdre Bedeckung der Silvretta-

Phyllitgneis-Decke.

Das Tirolikum ist in primar-sedimentarem Kontakt mit der Grauwackenzone. Im Westen
Osterreichs wird das Tirolikum durch die Staufen-Héllengebirgsdecke und die vom Hauptteil
des Tirolikums getrennte Inntaldecke repréasentiert. Die Inntaldecke bildet, alteren
Veroffentlichungen folgend (Ampferer, 1902, und Tollmann, 1976a), eine grolie, allseits
isolierte Klippe auf der Lechtaldecke.

Die Nordgrenze der Inntaldecke verlauft vom Marienbergjoch entlang dem Nordabfall des
Mieminger Gebirges Uber die Coburger Rast zum Tealekopf (Ampferer, 1912). Hierbei wurden

14
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die Gesteine des westlichen Gaistales von der Triasserie des Mieminger Gebirges Uberfahren
(Ampferer, 1912, und Kreidl, 2015).

Nach Haber (1934) verlauft die nordliche Grenze der Inntaldecke innerhalb oder nérdlich des
Wettersteingebirges. Dem jedoch widersprechen Arbeiten von Kreidl (2015), Mylius (1914)
und Reis & Pfaff (1911). Ihre Arbeiten gehen von einer Siid gerichteten Schubmasse des
Wettersteingebirges, sowie von einer falsch interpretierten Struktur aus, die fir eine Richtung
Westen gehende Bewegung steht. Ferreiro-Mahimann & Morlok (1992) gehen von einer nicht
freischwimmenden, sondern von einem relativ geringen Versatz zwischen der Inntaldecke und
der Lechtaldecke aus (siehe ebenfalls Ruffer & Bechstadt, 1995).

Nach Kreidl (2015) sehen Miller (1962) und Tollmann (1976b) ,,den Vorbergzug als Stirn der
Inntaldecke, der keilférmig in jlngere Gesteine der Lechtaldecke eingedrungen ist und diese
vor sich herschiebt. Diesem Modell steht die Deutung von Enders (1967), Bogel (1958) und
Zitzelsperger (1960) gegeniber, die den Vorbergzug als Liegendes der Puitentalzone sehen und
das Fehlen des Hauptdolomits durch einen Sedimentationsausfall im Nor erklaren.* (Kreidl,
2015, siehe Abbildung 7).

Lechtal-Decke ruras- NN EQL -Decke
\ wen:asnw;cuout‘ SN MEMINGER GER,
N I8SEL l ‘\\ 3 S
! LTeied
Iy V "'7‘\ J ’;)
|

Tl s
%ber 1<% ‘

Abbildung 7: Schematische Darstellung der Deckenstapelung, (nach Tollmann, 1976b) der Puitentalzone, wobei die
Jungschichten von Stiden her Gberfahren werden.

Kreidl (2015) flhrt weiter an, dass der im Suden flach einfallende Wettersteinkalk des
Mieminger Gebirges als Teil der Inntaldecke auf den verfalteten Mergeln der Schrambach
Formation aufliegt. Die Uberschiebungsbahn der Inntaldecke fallt flach nach Siiden hin ein
(siehe Kapitel Profile), dies deutet sich durch das Auftreten der Schuppenzone im Hohen Gang
an.

Am Nordrand der Inntaldecke ist in einigen wenigen Aufschliissen, die schon Ampferer (1912)

vermerkte, ein nordvergenter bis Gberkippter Faltenbau zu erkennen.
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Das Juvavikum ist die hochste Einheit des Deckenstapels der Nordlichen Kalkalpen. Die
Decken sind entlang von permischen Evaporiten abgeschert (Haselgebirge). Ebenso lassen sich
die Decken zwei Faziesraumen zuordnen, die aufgrund ihrer tektonischen Position als Hoch-
und Tiefjuvavikum (bzw. Dachstein- und Hallstatt-Fazies) bezeichnet werden. Sie wurden
bereits im Jura abgeschert und in der Kreide ,,out-of-sequence* gestapelt. Das Grundgebirge
des Juvavikums ist bis dato unbekannt. Da das Juvavikum am néchsten an der Meliata-Sutur
liegt, konnte das Grundgebirge heute im Koralpe-W0olz-Deckensystem liegen. Da aber der
GroRteil dieser Einheiten subduziert wurde, ist anzunehmen, dass auch das Grundgebirge

subduziert wurde.

1.5.4 Tektonische Phasen der Nordlichen Kalkalpen

Die Nordlichen Kalkalpen sind geprégt von vier tektonischen Phasen:

Erstens, dem Eingleiten der tiefjuvavischen Decken im Malm (Oberjura), und darauffolgend
zweitens, einer Nord-West gerichteten Deckenstapelung, schrag zur Subduktionszone in einem
dextralen transpressiven System in der hoheren Unterkreide (Eisbacher & Brandner, 1996). Die
beiden Phasen werden zu den vorgosauischen Phasen gezahlt.

In weiterer Folge wurden die vorgosauischen Decken durch die Gosau-Sedimente plombiert.
Der gesamte vorgosauische Faltenbau und seine Deckenstrukturen werden, in einer dritten
Phase durch eine WNW streichende, dextrale Blattverschiebung versetzt (Ampferer, 1912).
Dadurch werden die Nordlichen Kalkalpen in grofRe rhombische Blocke zerlegt (siehe
Abbildung 8). Solche dextralen Blattverschiebungen sind beispielsweise die Telfs-Stoérung
(Erstreckung ca. 7,5 km), die Lammertal-Stérung (Erstreckung ca. 30 km) und die

Wolfgangseestorung (Erstreckung ca. 10-15 km).
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Abbildung 8: a) Geometrisches Modell zur Bildung wichtiger Strukturelemente in den Kalkalpen. In Abbildung a-
rechts sind deutlich die WNW streichenden Stérungen zu erkennen. b) Die Zerlegung der Kalkalpen in Blécke
bedingt durch die schrage Konvergenz wird teilweise durch die Versetzung der GroRfaziesbereiche nachgezeichnet. (
Linzer, H.-G., et al, 1995)

Lein (1987), Haas J. (1991) und Haas C. (1991) zeigen auf, dass die Nordlichen Kalkalpen
durch ihre Fazies-Verteilung einen Ozean im Siiden anzeigen.

Die vierte Phase steht im Zusammenhang mit der Fluchtschollentektonik im Miozan, die Ost
gerichtete Bewegung von krustalen Blocken den zentralen Ostalpen verursachte
(Ratschbacher et al, 1991). In den Nordlichen Kalkalpen entstanden sinistrale, NE bis ENE
streichende Blattverschiebungen und NE vergente Uberschiebungen (Decker et al, 1994).
Anhand der Salzach-Ennstal-Mariazell-Puchberg-Stérung, kurz SEMP, wurden diese
Bewegungen auf das Miozan (25-13 Ma) datiert. Durch die Fluchtschollentektonik wurden die
Nordlichen Kalkalpen auf 54-65% verkdrzt (Frisch et al, 2000 und Linzer et al, 2002).

17
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2 Stratigraphie der Nordlichen Kalkalpen

Die Behandlung der Stratigraphie erfolgt nach der Nomenklatur der Osterreichischen
Stratigraphischen Tabelle (Piller et al., 2004). Da der Schwerpunkt dieser Arbeit auf der
Strukturgeologie liegt, sind die Beschreibungen der Lithologien allgemein kurz gehalten.

Fur einen Uberblick tber die verwendeten Flur- und Ortsnamen siehe Kapitel ,,1.2
Geographischer Uberblick*.

2.1 Gesteine der Trias

Die in den folgenden Kapiteln genannten Lithologien wurden im Kkartierten Gebiet
aufgeschlossen angetroffen. Abbildung 9 zeigt ein stratigraphisches Sé&ulenprofil der
triassischen Einheiten westlichen Noérdlichen Kalkalpen nach Brandner (1984).
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Abbildung 9: Stratigraphische Abfolge der westlichen Nordlichen Kalkalpen (Brandner, 1984)
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2 Stratigraphie der Nordlichen Kalkalpen

2.1.1 Reichenhall-Formation

Stratigraphische Reichweite

Die Reichenhall-Formation wurde nach Tollmann (1976a) im Unteren Anis abgelagert.
Schlager & Schollnberger (1973/74) stellen die Formation in das Anis (vgl. Abbildung 9),
jedoch konnte durch das Fehlen von Leitfossilien keine genauere Grenze festgelegt werden.

Untergrenze

In den Nordlichen Kalkalpen wird die Reichenhall-Formation 6stlich von St. Johann von den
Werfener Schichten unterlagert, westlich des Inns und in den Lienzer Dolomiten vom Alpinen
Buntsandstein (Stingl, 1987). Uberlagert wird sie von der Virgloria-Formation (Bechstadt &
Mostler, 1974). Die Grenzen der Reichenhall-Formation verlaufen diachron, das heil3t die
Formation hat sich nicht Uberall gleichzeitig gebildet. Die Untergrenze selbst wurde
aufgeschlossen nicht vorgefunden. Wobei in dem Mieminger Gebirge die Basis von in Form
einer Wechsellagerung von bunten Mergel und hellen Sandsteinen mit rauhwackigem Dolomit
bzw. limonitisierten Brekzien gebildet wird. Der darunterliegende Alpine Bundsandstein

jedoch wurde nie im Gelénde aufgeschlossen vorgefunden.

Obergrenze

Die letzte Rauhwacke kennzeichnet die Grenze zur Gberlagernden Virgloria-Formation.

Verbreitung im Untersuchungsgebiet
Die Reichenhall-Formation wird am Ubergang zwischen dem Hinteren und dem Vorderen
Tajakopf, sowie an der Biberwierer Scharte vorgefunden. Ebenfalls werden westlich oberhalb

der Grinsteinscharte die Gesteine der Reichenhall-Formation angetroffen.

Machtigkeit

Die Machtigkeit der Formation betrdgt nach Tollmann (1976a) in den Nordlichen Kalkalpen
(speziell in der Mieminger Kette) max. 220 m.

Nach Tollmann (1976a) ist die Formation in den Tiroler Kalkalpen entwickelt. Im Karwendel
Gebirge kann sie eine Méchtigkeit von bis zu 480 m aufweisen, wobei dies laut Tollmann
(19764a) aber auch tektonisch bedingt sein kann.
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2 Stratigraphie der Nordlichen Kalkalpen

Fossilfuhrung
Die Schnecke Natiria stanensis ist das Leitfossil der Reichenhall-Formation, diese konnte

jedoch im Gelande nicht vorgefunden werden.

Gesteinsbeschreibung

Die Reichenhall-Formation (untere und mittlere Trias) befindet sich an der Basis der
karbonatischen Serie. Sie ist eine randmarine Wechselfolge sehr diinnschichtiger, schwarzer
Kalke und Dolomite. Letztgenannte sind reich an Kleingastropoden. Die Dolomite
wechsellagern mit sandigen Mergelkalken und sehr méchtigen Rauhwacken, die Gips und
Anhydrit fiihren kénnen (Spotl, 1988).

Beobachtungen im Gelande

Die Untergrenze der Reichenhall-Formation konnte im Gebiet nicht aufgeschlossen
vorgefunden werden. Hauptséchlich konnte die Reichenhall-Formation anhand ihrer Brekzien
und Rauhwacken identifiziert werden (siehe Abbildung 10). Zwischen den Rauhwacken
koénnen braune, ockerfarben angewitterte Dolomite, Kalke und Rauhwacken vorgefunden
werden, wobei die Karbonate allgemein fein geschichtete stromatolithische Mudstones
aufweisen.

Die Reichenhall-Formation besitzt eine regelméRige dm - m Bankung. Die Brekzie der
Reichenhall-Formation weist eine Bankung im Dezimeterbereich auf, oberflachlich kénnen

einzelne Umwandlungen von Pyrit, als Komponenten, in Limonit beobachtet werden.

Abbildung 10: Gipsfilhrende Brekzie der Reichenhall-Formation stdlich des Vorderen Tajakopfes
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2 Stratigraphie der Nordlichen Kalkalpen

2.1.2 Virgloria-Formation

Stratigraphische Reichweite

Abgelagert wurden diese Schichten im Mittleren Anis (siehe Abbildung 9).

Untergrenze
Steht im sedimentdren Kontakt mit der unterlagernden Reichenhall-Formation, wobei die

Untergrenze mit der letzten Rauhwacke der Reichenhall-Formation definiert.

Obergrenze

Steht im sedimentareren Kontakt mit der berlagernden Steinalm-Formation. Der obere Teil
wird von dunklen, grauen dm- gebankten Kalken und Dolomiten gebildet. Der Ubergang ist
durch den Wechsel zu helleren und dicker- gebankten Kalken der Steinalm-Formation.

erkennbar.

Verbreitung im Untersuchungsgebiet
Am Ubergang vom Vorderen zum Hinteren Tajakopf und im stidlichen Bereich des Igelskopf

konnte die Virgloria-Formation aufgeschlossen angetroffen werden.

Machtigkeit
Sie kann eine Machtigkeit von mehreren 100 m aufweisen. Nach Tollmann (1976b) betragt die
Machtigkeit in der Miemingerkette max. 240 m.

Fossilfihrung

Das Leitfossil der Virgloria-Formation ist der Dadocrinus gracilis, diese wurden jedoch nur als
Bruchstucken angetroffen. Ebenso konnten Crinoiden-Tempestite, sowie Ostrakoden und
Gastropoden angetroffen werden.

Gesteinsbeschreibung

Der Virgloria-Kalk wird auch umgangssprachlich als ,,Wurstelkalk* bezeichnet.

Allgemein ist die Virgloria- Formation. ein stark zerwihlter Kalk mit Laminiten. Der
Woaurstelkalk hat mehrere cm- bis dm- dicke Béanke, die Bankungsflache weisen mm- diinne,

meist ockerfarbene mergelige Beldge auf den Schichtflachen, sowie eine wellige Struktur auf.
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2 Stratigraphie der Nordlichen Kalkalpen

Die wellige Oberflachenstruktur (,,Wurstel) ist, wahrscheinlich in seichtem Wasser, durch
Schlammwaiihler entstanden. Im frischen Bruch zeigen die Gesteine eine graue Farbe.

Zwischen den einzelnen dunnbankigen Kalken finden sich Mergellagen wieder. Diese
Wechsellagerung der Kalke mit Mergel- und Tonlagen kann zu einer Verwechslung mit den

Partnachschichten fiihren.

Beobachtungen im Geléande

Die Virgloria-Formation konnte als hellbraun bis dunkelgrau anwitternde Bankkalke
angesprochen werden. Ebenso konnten Virgloria-Kalke als ein schwérzlich-grauer bis brauner
bitumindser Kalk, welcher meist eine diinne Schichtung aufweist, vorgefunden werden.

Hpts. wurden die oben erwéhnten Wurstelkalke angetroffen. Die Gesteine wiesen nach der
Dunham-Klassifikation (1962) unter der Lupe ein Mud- bis Wackestone-Gefuige auf, mit
deutlich auffallenden Peloiden. Auf die Unterscheidung von den Partnachkalken, welche den
Virgloria Kalken stark &hneln, wird im unten folgenden Unterkapitel Partnachschichten néher
eingegangen. Es befanden sich teilweise sekundér Calcitadern darin, wobei diese eine deutlich
wulstartige Oberflache aufwiesen. Sie traten haufig in einer Wechsellagerung mit wesentlich
heller anwitternden, im Bruch dunkelgrauen Kalken mit ebenfalls einer knolligen Oberflache

auf.
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2.1.3 Steinalm-Formation

Stratigraphische Reichweite

Umfasst das Mittlere und Teile des Oberen Anis.

Untergrenze
Laut Frisch (1975) und Nittel (2006) werden im Unteren Bereich der Steinalm-Formation

héaufig gut ausgebildete Algenrasen angetroffen.

Obergrenze
Die Obergrenze wir an der ersten, mehreren Meter machtigen, undeutlich geschichteten bis

massigen Kalkbank mit Biogendetritus gezogen (Ortner, 2006).

Verbreitung im Untersuchungsgebiet
Am sidlichen FuB des Marienbergspitze zum Ubergang zum Arzbodele, sowie am westlichen
Ufer des Seebensees. Aufgeschlossen zieht sich die Steinalm-Formation ndérdlich der

Grunsteinscharte als ein breiter Streifen tber das Tajatorl entlang bis zum sidlichen Iglskopf.

Machtigkeit
Die von Tollmann (1976a) festgestellte Méchtigkeit von 160 m wurde im Feld bestétigt.

Fossilfuhrung

Héufig sind Dasycladaceen- und Crinoidenschutt zu finden. Ebenso kdnnen Skelettelemente
einer Holoturie (Theelia Ladinica), Brachiopodenreste, Ostracoden und Foraminiferen
(Austrocolumia sp., Ophtalmidium sp. und Frandicularia sp.) enthalten sein (pers. Mitt.
Donofrio und Resch, 2015).

Gesteinsbeschreibung

Hierbei handelt es sich um massige, von Stromatolithen dominierte Flachwasserkalke und nach
Dunham (1962) im Bereich Packstone/Wackestone liegen. Die Steinalmplattform stellt die
erste Karbonatplattform der Nordlichen Kalkalpen dar (Nittel, 2004).

Die Formation besteht hauptsachlich aus Dasycladaceen- und Crinoidenschutt, welcher laut

Brandner (1984) und Sanders (1988) aus mehrere Dezimeter machtigen, teilweise
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schréaggeschichteten Lagen besteht. Letztgenannter  beschreibt, dass sich dazwischen
,wesentlich machtigere, hell anwitternde, im Bruch hell-dunkelgraue mikritische,
wettersteinkalkdhnliche Gesteine mit Peloiden, Filamenten, teilweise mikritisierten Biogenen
und Aggregatkdrnern‘ (Sanders, 1988) befinden.

Nach Sanders (1988) tritt eine Reduktion der primaren Méchtigkeit der Steinalm-Formation

zum Marienbergjoch hinauf.

Beobachtungen im Gelande

Es wurden m- gebankte Kalke angetroffen, die nach der Klassifikation nach Dunham (1962)
im Bereich der Packstones und Wackestones einzuordnen sind. Im Bruch waren die Gesteine
braunlich bis schwaérzlich, darin konnte Crinoidenschutt vorgefunden werden. Dazwischen
wurden hell anwitternde, im Bruch hell bis dunkelgrau mikritische Wettersteinkalk-ahnliche
Gesteine mit Peloiden und Filamenten vorgefunden.

Im unteren Bereich der Formation konnte eine Dolomitisierung vorgefunden werden.
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2.1.4 Reifling-Formation

Stratigraphische Reichweite

Der Ablagerungszeitraum der Reifling-Formation liegt im Oberanis-Ladin.

Untergrenze

,,Die Reifling Formation setzt mit dem ersten Auftreten von filament- und radiolarienfiihrenden
Knollenkalken Uber den obersten Encriniten bzw. dem Crinoidenhorizont der Steinalm
Formation ein* (Nittel, 2006).

Durch einen Meeresspiegelanstieg ertrank die Steinalmplattform langsam und es kam zur
Ablagerung der Reiflinger Bank- bzw. Knollenkalke (Sarnthein, 1965).

Obergrenze

Die Reifling-Formation wird von der Wettersteinkalk-Formation und der Partnach-Formation
uberlagert, bzw. verzahnt mit diesen

Die Verzahnung mit dem Wettersteinkalk erfolgt mit den Klinoformen, was in ihrem oberen
Teil zur Einschaltung von Riffschittungen fiihrt (dickere Banke, z.T. reich an Crinoiden, z.T.
auch reich an groberem Riffschutt). Dieser Teil der Reifling-Formation wird als Seegrube-
Member bezeichnet (Nittel, 2006).

Verbreitung im Untersuchungsgebiet

Am siid-westlichen Ful? des VVorderen Tajakopfes zieht sich die Reifling-Formation bis auf den
Gipfel. Der gesamte 0Ostliche Teil des Vorderen Drachenkopfes, sowie der ndrdliche Teil der
Biberwier-Scharte, bzw. sldlich der Sonnenspitze, wird von der Reifling-Formation
eingenommen. Auch wird der dstliche Wamperter Schrofen wie auch der nordliche Teil der
Marienbergspitze von der Formation eingenommen. Am Mieminger Hauptkamm zieht sie sich

am nordlichen FuR des Grinsteins bis zur Griinsteinscharte hin.

Méachtigkeit
Die Reifling-Formationen weisen laut Kubanek (1969) eine Méachtigkeit von bis zu 500 m auf,
diese konnten jedoch im Gelénde nicht vollstandig angetroffen werden, und Gberlagert die

Steinalm-Formation, sowie die mit ihr verzahnte Virgloria-Formation.
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Fossilfihrung
Filamente, Bivalvenschalen, Astrorhizacea, Foraminiferen (Frondicularia sp., Erlandia
gracilias, Ophtalmidium, Turriglammina mesotriassica) und Tubiphytes (Nittel, 2004 und pers.

Mitt. Resch, 2015). Ebenso kdnnen Radiolarien in der Reifling-Formation vorgefunden werden.

Gesteinsbeschreibung

Allgemein kann die Reifling-Formation in zwei Member unterteilt werden, den Knollenkalk-
Member und dem Bankkalk-Member, welche ineinander greifen, sich jedoch laut Mihlocker
(2000) auch vollstandig ersetzen kénnen.

Die Gesteine der Reifling-Formation sind dunkle, bei Anschlag stark bituminds riechende
knollige Kalke, welche durch die Beimengung von Hornstein ein sehr charakteristisch knolliges
Aussehen bekamen. Durch dieses Aussehen sind sie im Gelénde sehr leicht anzusprechen.
Ebenso sind sie durch ihre ,,Knolligkeit®, die Hornsteinfithrung (siehe Abbildung 12) und ihre
Tonbestege charakterisiert.

Der Bankkalk besitzt eine leicht wellige bzw. planare Schichtoberflache, welche auf die
Sedimentation von Riffdetritus zuriickzufiihren ist. Wahrscheinlich handelt es sich bei den
Bankkalken um Schittungen, wéhrend der Knollenkalk ein aus der Wasserséaule abgesetztes
Sediment ist. Der Bankkalk-Member entspricht laut Nittel (2006) der Seegruben-Einheit. Nittel
(2006) beschreibt diese Seegruben-Einheit als am unteren Bereich einen mit Filament-
Radiolarien-Mikrit, dem Knollenkalk-Member sehr dhnlich. Nach oben hin setzen vermehrt
Calcitturbidite, welche mit dem Hintergrundsediment verzahnen, ein. Laut Muhlécker (2000)
und Meischner (1964) weiters zeigt die Seegruben-Einheit eine nur sehr leicht gewellte
Schichtoberfliche bzw. eine vollstandig planare Flache. Diese konnten jedoch in der
Mieminger Kette nicht angetroffen werden.

Die Bankmadchtigkeit im Gelénde betragt zwischen 10 und 50 cm. lhre Schichten zeigen eine

deutliche Bioturbation der mikritischen Grundmasse.
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Norium

Karnium

Ladinium

Anisium

U-Trias
Abbildung 11: Detailausschnitt des Stratigraphischen Saulenprofils fiir den Bereich des Untersuchungsgebietes
modifiziert nach Brandner (1984)
Die Reifling-Formation verzahnt mit der Wettersteinformation (siehe Abbildung 5 und
Abbildung 11). Diese Verzahnung stellt den Ubergang von Becken und Beckenrand zur

Plattform, dem Riff und dem Riffabhang des Wettersteinkalkes dar.

Knollenkalk-Member

Die Schichtflachen sind meist von gelblichen (laut Literatur auch teilweise grinlich oder
rotlichen) Tonbeldgen Uberzogen (Sarnthein, 1965). Typisch fur das Knollenkalk-Member ist
ein wechselnder Gehalt an Hornstein, der sich in Form der Knauern (siehe Abbildung 12),
welche auch Béander bilden kdnnen, widerspiegelt (Hollmann, 1964). Die im kartierten Gebiet
angetroffenen Gesteine des Knollenkalk-Member zeigten eine braunlich-graue Eigenfarbe,

wobei diese eine wellige bis knollige Schichtober- bzw. -unterflache besitzen.

Knollenkalkbildung

Zur Bildung der Knollenkalke gibt es verschiedene Theorien, auf die hier nur kurz eingegangen
werden soll. Sarnthein (1965) und Hollmann (1964) sehen die Knollenkalkbildung im
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Zusammenhang mit der Subsolution und Omission durch die starke Zufuhr von CO> (Pietra
Verde Vulkanismus).

Kubanek (1969) gibt dem Gestein den Namen ,,Flaserknollenkalke* und weist darauf hin, dass
diese nicht als Subsolutionsgeflige anzusprechen sind, ebenso zeigt er auch Beispiele auf, die

eindeutig Drucklésungen und Flaserungen aufweisen.

Hornsteinentstehung

Mostler (1986) sieht eine Verbindung des radiolarienreichen Filamentmikrites mit den
Hornsteinknauern, jedoch sind Miller (1962a), Kubanek (1969) und Sarnthein (1965) der
Ansicht, dass der Vulkanismus fiir die Entstehung der Kieselsaure verantwortlich sein muss.

i 3 i 2

rnsteinknauen in der Reifling-Formation am Drachensee

u

Abbildung 12: Ho

Schusterbergkalke

Zur Reifling-Formation gehoren auch die so genannten Schusterbergkalke. Dies sind Rotkalke,
welche im Hangschutt vereinzelt anzutreffen sind, jedoch im Gebiet selbst nicht aufgeschlossen
angetroffen wurden. Diese Rotkalke (Gberlagern laut Mduhlocker (2000) direkt die
Steinalmkalke. Es handelt sich dabei um rotlich gefarbte Knollenkalke, welche von
Mergelschlieren durchzogen werden (Nittel, 2006).

Die Rotfarbung ist laut Muhlocker (2000) wahrscheinlich auf eine Reaktion des Fe3*
zurickzufuhren. Meischner (1964) zeigt, dass die Rotfarbung durch eine verminderte
Sedimentationsrate entstanden ist, da zur Bildung von marinen Rotsedimenten nur sehr wenig
organisches Material im Sediment und keine sulfatreduzierenden Bakterien vorhanden sein

dirfen. Dadurch wird das vorhandene Fe3* nicht reduziert und als Pyrit gebunden. Dies ist das
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wesentliche Unterscheidungsmerkmal zu dem Reiflinger Knollenkalkmember, ansonsten

entspricht der Schusterbergkalk diesem.

Beobachtungen im Gelande

Vorgefunden wurden knollige, hornsteinfihrende Kalke mit Tonbestegen auf den
Schichtflachen. Die Bankméchtigkeit betrdgt durchschnittlich 25 bis 30 cm. In den Kalken
konnten Filamente, Bivalvenschalen, Foraminiferen vorgefunden werden. Am deutlichsten
konnten Hornsteinknollen aufgeschlossen vorgefunden werden (siehe Abbildung 12)

Nach der Klassifikation nach Dunham (1962) sind die Gesteine als Packstone-Wackestone zu
bezeichnen.

Im Gelande um den Seebensee konnten ausschliel3lich Bankkalke vorgefunden werden.
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2.1.5 Partnach-Schichten

Stratigraphische Reichweite
Die stratigraphische Reichweite reicht vom Oberen Anis Uber das gesamte Ladin bis in das
Untere Karn (Brandner, 1984).

Untergrenze

Nach unten tberlagern die Partnach-Schichten die Knollenkalke der Reifling- Formation. Die
Basis wird gebildet von einer hellen Abfolge gebankter Kalke, die die Partnach-Mergel direkt
unterlagert.

Obergrenze
Die Partnach-Schichten verzahnen, &hnlich wie die Reifling- Formation. nach oben hin mit dem
Wettersteinkalk.

Verbreitung im Untersuchungsgebiet

Die Partnachschichten treten aufgeschlossen westlich der Marienbergspitze auf.

Machtigkeit

Im Gelande liegt nur die Verzahnung vor, welche eine Machtigkeit von ca. 280 m umfasst.

Fossilienfihrung
Foraminiferen,  Ostracoden und  Scolecodonten, Spiculae, Conodonten  sowie

Holothuriensklerite konnen nach Donofrio et al. (1980) vorgefunden werden.

Gesteinsbeschreibung

Gimbel (1856) gebrauchte den Namen ,Partnachschichten” erstmals fir die Tonmergel
nordlich und stidlich der Partnachklamm (Typuslokalitét). Hierbei beschrankt sich dieser Name
auf die Tonmergel und die ihnen zwischengelagerten Kalkbanke. Die Partnachschichten zahlen
zu den Beckensedimenten.

Miller (1965) fuhrt an, dass es im Mieminger Gebirge zwischen den Hornsteinkalken der
Reifling-Formation und dem Wettersteinkalk Sedimente gibt die als mdogliches

Zwischenstadium zwischen der Becken- und der Rifffazies verstanden werden kdnnen:
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., [...]diese den kalkigen Zwischenlagen der Partnachmergel sehr dhnlichen Kalke ,, wurden
sals ,Partnachkalk”bezeichnet und als ,, braunlichgraue, teilweise fleckige Kalke mit
Uberaus charakteristischem Schichtungsrhythmus (dickbankig/dunnbankig)™" beschrieben
(MILLER, 1962 [a], S. 410). [...] Vereinzelt ist schwache Hornsteinfiihrung zu beobachten. Die
Kalke enthalten keine GroRoolithe, auch sonst keine Hinweise auf Riffazies; u. d. M. erweisen
sie sich als foraminiferenfuhrender Ovoidpelit. Diese zundchst im Wetterstein- und zentralen
Mieminger Gebirge aufgestellte Definition fand bei der Untersuchung der Partnachschichten

an der Westflanke der Mieminger Berge ihre Bestatigung. ““ (Miller, 1965)

Beobachtungen im Gelande

Die Partnachschichten treten als dinne, kalkarme Tone, Mergel und Kalkmergel der
Westflanke der Marienbergspitze auf, wo diese mit der Reifling-Formation verzahnen.
Petschick (1983) konnte Kaolinit und Illit als Tonminerale identifizieren.

Die Virgloria- Formation und die Partnach-Schichten &hneln sich sehr stark, kénnen laut Jerz
(1966) jedoch unterschieden werden, da die Partnachschichten im Liegenden wesentlich
dickbankiger sind. Ebenso sind die Kalke der Partnachschichten meist dunkler, sind aber ebenso
kaum fossilfihrend bis fossilfrei, wie die Virgloria- Formation.

Im Gelande kommen die Partnach-Mergel und Partnach-Kalke vor.

Partnach-Mergel

,,In den Mieminger Bergen finden sich Partnachmergel am Schachtkopffuf3, in seinem Innern
(Bergbauaufschlisse) sowie vorziiglich aufgeschlossen in der Westflanke des Wamperter
Schrofens und der Marienberg-Spitzen. /...] Die Mergel sind auf diese wenigen Lokalitaten am
Westrand der Mieminger Berge beschrankt, bilden also nur eine Linse oder einen schmalen
Streifen. “ (Miller, 1965)

Die Mergellagen sind dunngriffelig brechende, sehr kalkarme Tonmergel (siehe Abbildung 13).
UnregelmaBig in die Partnach-Mergel eingeschaltet sind grau-gelbbraun anwitternde, stark
kalkreiche Lagen, welche eine Machtigkeit von mehreren Zentimetern bis Dezimetern
aufweisen (Miller, 1965).
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Abbildung 13: Mergellagen der Partnach-Schichten am westlichen Hang der Marienbergspitze

Partnach-Kalke

Die Partnach-Kalke werden von 2 bis 3 m gebankten, intern ungeschichteten Kalken gebildet,
welche sich in Wechsellagerung mit 1 bis 5 cm gebankten, braunlich grauen dichten, muschelig
brechenden Kalken befinden (Miller, 1965).

Die Kalke verwittern ockerfarben oder hellgrau, und zéhlen nach der Dunham-Klassifikation
zu den Mudstones.

,, Im frischen, muschelartigen Bruch sind sie blaulichschwarz bis schwarzgrau und weisen
eine groRe Harte auf. Wahrend in den Partnach-Bankkalken Mikro-/.../fossilien vorkommen,
sind die Knollenkalke stets fossilfrei. Die Bankkalke sind auRerdem von Calcit-Kliften

durchzogen, die maximal 5 mm dick werden ““ (Wolkersdorfer, 1989).
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2.1.6 Wettersteinkalk

Stratigraphische Reichweite
Ober Anis bis unteres Karn (Brandner, 1984).

Untergrenze

Der massige zuunterst liegende Wettersteinkalk besitzt eine hellgraue bis hellbraune
Eigenfarbe, wobei seine untersten 50 bis 100 m (Grdél3e variiert je nach Ablagerungsort) haufig
eine dunkle bis schwach rotfleckige Farbe aufweisen (Ampferer & Hammer, 1898, und
Schneider, 1953). Das Gestein besitzt einen hohen Anteil an GroRRoolithen (Leuchs, 1927), was
laut Vidal (1953) die Riffnatur des Nebengesteines andeutet. Wie bereits in vorangegangenen
Kapiteln erlautert, verzahnt im unteren Bereich der Wettersteinkalk mit der Reiflinger-

Formation. bzw. mit den Partnach-Schichten.

Obergrenze

Der obere Bereich des Wettersteinkalkes (bis 200 m maéchtig) besitzt eine deutliche
Feinschichtung, synsedimentdre Feinbrekzien und Kreuzschichtungsgefiige (Miller, 1965).
Brandner & Poleschinski (1986) zeigten auf, dass es einen scharfen Kontakt zu den
uberlagernden Raibler Schichten gibt.

Verbreitung im Untersuchungsgebiet

Den Grofteil der westlichen Mieminger Kette wird von den Gesteinen der Wetterstein-
Formation eingenommen. Die hdchsten Gipfel und Wande werden von ihr gebildet, nur die
sudlichen Auslaufer der Mieminger Kette, das Jochle, die Wankspitze und der Hohe Kopf,

werden von dem viel jingeren Hauptdolomit gebildet.

Machtigkeit
Am Hinteren Tajakopf sind Machtigkeit bis zu 1730 m festzustellen und durch Extrapolation

konnen diese bis zu 2000 m angenommen werden (siehe Profil 1).
Fossilfuhrung

Im Wettersteinkalk konnen Dasycladaceen, Korallen, Diploporen und Stromatolithen

vorgefunden werden.
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Gesteinsbeschreibung

Der Wettersteinkalk wurde wahrend der Trias, im Ladinium (Mitteltrias) bis in das
Cordevolium (obere Trias), auf den Beckensedimenten der Reifling-Formation oder auf den
Partnach-Schichten (Tollmann, 1976a), abgelagert. Hierbei verzahnt der Wettersteinkalk mit
den Partnach-Schichten und der Reifling-Formation, wie bereits in vorangegangenen Kapiteln

erwahnt.

Raibler

Riff
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==
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=
©
e
w
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Pn - Partnach
Schichten

Rf - Reiflina-Formation

Abbildung 14: Darstellung der Verzahnung des Wettersteinkalks mit der Reifling-Formation bzw. mit den Partnach-
Schichten (Ortner und Gruber, 2013)

Es handelt sich beim Wettersteinkalk um eine Riffbildung (Mylius, 1914), die in drei Bereiche
unterschieden werden kann, welche in Abbildung 14 schematisch dargestellt sind:

Erstens, der Riffabhang mit grob gebankten Klinoformen, die mit den Beckensedimenten
verzahnen und zur Bankung in den Beckensedimenten geneigt sind, zweitens, das Riff und
drittens, die Lagune, die laut Dunham-Klassifikation zu den Mudstones gezahlt wird, mit
deutlich gebankten Kalken, die oft stromatolithische Lamination, aber auch Sturmlagen etc.
aufweisen (Leuchs, 1927, Ortner & Gruber, 2013).

Tucker & Wright (1990) unterscheiden innerhalb der Rifffazies die Riffschuttzonen des
Vorriffs, die massigen, hellbraunen bis grauen Kalke des Riffkerns und die gebankten Kalke
des riickseitigen Riffs.

Das Riff, das durch ein biogenes Geriist aufgebaut wird und dessen Riffkorper deswegen massig
erscheint, weist einen hohen Anteil von GroRoolithen auf, d.h. Hohlrdume, die mit Zement
gefullt sind, (siehe Abbildung 15), was ein deutlicher Anzeiger fir eine Rifffazies ist (Leuchs,
1927, und Vidal, 1953). Nach Brandner (1978) haben unterschiedliche Subsidenzraten bei der
Karbonatbildung grol3e fazielle Unterschiede zur Folge. Niedere Subsidenzraten fiihrten zu
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einer lateralen Ausbreitung der Karbonatplattform, wahrend es bei hoher Subsidenzrate
hauptsachlich zu einem vertikalen Wachstum kommt. Diese deutlichen faziellen Unterschiede
zeigen sich beispielsweise in den Beckenbereichen mit entsprechenden Ablagerungen der

Partnach-Schichten zwischen den einzelnen Plattformen (Brandner, 1978).

Abbildung 15: GroRoolithe im Wettersteinkalk, am Nordrand des Seebensees aufgeschlossen

Im Wettersteingebirge, nordlich der Mieminger Kette gelegen, wurden von Reis & Pfaff (1911)
drei unterschiedliche lithologische Typen beschrieben: Zuunterst der massige Wettersteinkalk,
darauf der gebankte, algenreiche ,,mittlere Wettersteinkalk* (Reis & Pfaff, 1911) und zuoberst
der feingeschichtete Wettersteinkalk. Diese drei Typen konnten in der Mieminger Kette
ebenfalls beobachtet werden. Der mittlere Wettersteinkalk zeigt eine hellbrdunliche Eigenfarbe,
wobei das Gestein feine dolomitisierte Lagen aufweisen kann (Miller, 1965). Dies ist ein
Anzeiger auf extrem flachmarine lagunére Verhaltnisse, daher kann angenommen werden, dass
es sich hierbei um die Lagune handelt.

Der mittlere Wettersteinkalk ist weiters gut gebankt und flhrt als deutlichen Anzeiger
Fossilienreste, z.B. Dasycladaceen (Reis & Pfaff, 1911). Dasycladaceenkalke entstehen in
relativ seichtem, sich bewegendem Wasser, laut Leuchs (1927) entstehen sie nicht im
Riffbereich, was ein weiterer Anzeiger flr die lagunédren Ablagerungsverhaltnisse des mittleren
Wettersteinkalkes ist. Miller beschreibt dass, im Wettersteingebirge auf Kosten der massigen,
Korallen und GrofRoolithen fiihrenden Fazies die algenreiche Fazies von N nach S zunimmt,
,»(vgl. Miller, 1962[b] ), in den Mieminger Bergen von W nach E* (Miller, 1965).
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Beobachtungen im Gelande

Die Lagen des mittleren Wettersteinkalks (nach Reis & Pfaff, 1911) konnten im Gelénde
beispielsweise bei der Coburger Hutte vorgefunden werden, wobei die sehr kleinen
Dolomitkristalle eine leicht rosa Farbe aufweisen.

Im Zuge der Arbeit wurde der Wettersteinkalk intern nicht untergliedert, im Gelande wurde
dies aber als Riff- und Lagunenfazies angesprochen. Die Méchtigkeit der Formation betragt
mindestens 1700 m bis ca. 2000 m in ihrem Gesamtausmaf (Brandner & Resch, 1981).

An den Tajakopfen sowie am Mieminger Hauptkamm, wurden massige, hellbraune bis graue
Kalke aufgeschlossen vorgefunden, welche teilweise auch leicht dolomitisiert waren, und
deshalb der Rifffazies zuzuordnen sind. NoOrdlich des Seebensees konnten deutliche
Grol3oolithe angetroffen werden (siehe Abbildung 15).

An der Sonnenspitze konnte an einigen Stellen, hpts. im westlichen Teil, Lagunenfazies in Form

von biolaminiertem Mudstone mit Stromatolithen kartiert werden.

Vererzungen und Bergbau

In dem Gebiet der Nordlichen Kalkalpen, speziell in der Mieminger Kette, wurde vom 13. bis
zum 20. Jahrhundert immer wieder Bergbau betrieben. In der Gegend um den Fernpass
hingegen belegen archdologische Funde, dass ca. um 400 v. Chr. schon Bergbau betrieben
wurde (Wolkersdorfer, 1991).

Bereits das antike Rom benutzte nachgewiesenen um 15 n. Chr. den Fernpass als Handels- und
Militarroute, wobei hier die nahe gelegenen Rohstoffvorkommen ihnen zugutekamen.

Im 15. Jahrhundert wurde in Europa vermehrt nach Silberlagerstétten gesucht, dies brachte dem
Gebiet neue Aufmerksamkeit. Gesicherte Beweise zum sogenannten modernen bzw.
industriellen Bergbau im Mieminger Gebirge gibt es fir das Jahr 1483, als am Schachtkopf mit
dem Tagebau begonnen wurde (Srbik, 1929).

Heute zeigen nur mehr Uberreste von dem damaligen Bergbau (siehe Abbildung 16).
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& 7 N

Abbildung 16: Uberreste des Bergbaues am Wamperter Schrofen auf 2511 m

Vererzung
Der in der Mieminger Kette sehr machtige Wettersteinkalk zeichnet sich durch seine erhebliche
Erzflhrung aus, wobei laut Miller (1965) diese an drei Horizonte gebunden sind, welche im

Folgenden naher erldutert werden:

Der zuunterst liegende Horizont

Oberhalb des Drachen- und Brendlkars befinden sich schwache Buntmetall-Vererzungen,
bestehend aus Kupfer-Oxidationserzen (siehe Abbildung 17), Zinkblende und Bleiglanz.
Begleitet werden diese von Ankerit und Quarz, wobei nach Miller (1965) der Quarzgehalt von

Osten nach Westen, der Ankeritgehalt von Westen nach Osten zunimmt.

Abbildung 17: Kupfer-Oxydationserz Azurit, am VVorderen Drachenkopf
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Miller (1965) beschreibt diese Vererzung ,als paradiagenetisch zum Nebengestein und
syngenetisch mit den GroRoolithen aufzufassen. Ein einzelnes Erzvorkommen in
stratigraphisch etwa 50-100 m hoherer Lage dirfte dagegen syngenetisch mit dem
Nebengestein entstanden sein“ (Miller, 1965).

Im Bereich des Brendlkars fanden diesbeziiglich einige Bergbauversuche (mit noch heute
vorhandenen Probestollen) statt, diese Minen wurden jedoch bald geschlossen, weil sie sich
nicht rentierten (Wolkersdorfer, 1991).

Oberer Horizont

In diesem Horizont befinden sich stérkere Vererzungen als in dem zuvor beschriebenen unteren
Horizont. Der Erzhorizont ist stark an den oberen Wettersteinkalk gebunden, wie Ampferer
(1902), Miller (1965) und Wolkersdorfer (1991) feststellten. Die Erze in diesem Horizont sind
Zinkblende, Bleiglanz und Zinkspat (Galmei). Miller (1965) entdeckte, dass Flussspat haufig
als Begleiter dieser Erze vorkommt, wobei Schwerspat nur untergeordnet vorkommt. ,,Haufig
(insbesondere am Hinteren Taja-Kopf) wird die Erzanreicherung von einer auffallenden
Dolomitisierung des Wettersteinkalkes begleitet (Miller, 1965).

Grenzhorizont

Der kleinste Erzhorizont besitzt eine Machtigkeit von bis zu 1 m, wobei die Machtigkeit der
anderen Horizonte stark variiert, und bildet die Obergrenze des Wettersteinkalkes. Dieser
Horizont fuhrt laut Miller (1965) und Ampferer (1902) hpts. das Erz Pyrit.

,,Die primare Erzzufuhr ist also mit Sicherheit pratektonisch erfolgt (syn- und posttektonische
Umlagerungs-prozesse im Ausmal bis zu etwa 100 Metern fanden spater noch statt). Die
Bindung der Erze an ganz bestimmte, auch sonst ausgezeichnete Horizonte (priméare Si- bzw.
Mg-Anreicherung im Sediment) macht eine synsedimentéare bis hdchstens paradiagenetische
Entstehung der Metallkonzentrationen sehr wahrscheinlich* (Miller, 1965).

Dieser Horizont entspricht der Obergrenze bzw. dem Kontakt zu den Raibler Schichten.
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2.1.7 Raibler Schichten

Stratigraphische Reichweite
Mittleres bis oberes Karn (Tollmann, 1976).

Untergrenze
Aufgeschlossen vorgefunden wurde nur ein Tektonischer Kontakt in Form einer Brekzie,

bestehend aus Wettersteinkalk &hnlichen Komponenten.

Obergrenze
Aufgeschlossen vorgefunden wurde nur ein Tektonischer Kontakt in Form einer Brekzie,

bestehend aus Dolomitkomponenten.

Verbreitung im Untersuchungsgebiet
Angetroffen wurden die Raibler Schichten nur in der Stéttlreise und dem Holltorl, diese ziehen

sich von Westen nach Osten hin entlang des FuRes des Mieminger Hauptkammes.

Machtigkeit
Aufgrund der Aufschlusslage ist die primédre Machtigkeit nicht festzustellen. Jedoch konnte
anhand der Kartierung am Hochwannig (Sanders, 1988) die Machtigkeit auf 500 m festgelegt

werden.

Fossilfuhrung
Ampferer (1905) beschreibt in den Raibler Schichten Pflanzenreste (Equisetites und
Pterophyllum).

Gesteinsbeschreibung

Auf den Wettersteinkalk folgen die Raibler Schichten, diese bestehen aus Sandsteinen,
Tonsteinen, Dolomiten, Kalken, Rauhwacken und Gipsen (Ampferer, 1905).

Durch Einsetzen der Raibler Schichten startet laut Jerz (1966) die obere Trias. Das gesamte
ladinische Relief wurde von den Raibler Schichten bedeckt, dadurch wurden die

darunterliegenden Einheiten von diesen plombiert (Brandner & Poleschinski, 1986). Von Jerz
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(1966) wurden die Raibler Schichten in verschiedene Horizonte gegliedert und spéter von
Brandner & Poleschinski (1986) definiert:
» Untere Schieferton-Sandstein-Subformation.
Untere Karbonatgesteins-Subformation
Zweite Schieferton-Karbonat-Subformation.
Mittlere Karbonatgesteins-Subformation.

Dritte Schieferton-Sandstein-Karbonat-Subformation.

V V V VYV VY

Obere Karbonatgesteins-Subformation.

An den Wettersteinkalk schlieBen dunkle 10 bis 20 cm méchtige sandige Tonschiefer an, wobei
nach Ampferer (1944) in der Mieminger Kette direkt an den Wettersteinkalk eine Brekzie
anschlie8t. Diese besteht aus Wettersteinkalkbruchsticken und bildet die unterste Raibler
Schicht. Nun folgen laut Zacher (1964) griinlich-graue, cm- bis dm-gebankte Quarz-Psammite,
die rostbraun anwittern.

Den mittleren Teil der Raibler Schichten bzw. die Mittleren Raibler Schichten bilden laut
Ampferer (1905) dunkle Mergel, Miller (1965) jedoch beschreibt den mittleren Teil der Raibler
Schichten als 15 bis 35 cm dicke, dicht- bis feinkérnige Kalke mit einer hellgrauen Eigenfarbe,
angewittert Uberzieht sie eine ockerfarbene Rinde (Miller, 1965). In ungestorten Profilen der
Raibler Schichten befinden sich Rauhwacken und Gips am Top dieser. ,,AulRerdem kommen
zellig verwitternde Dolomite vor. Feinschichtung in den Rauhwacken geht auf diinne tonige
oder bitumindse Lagen zurilck.* (Miller, 1965)

Als oberste Lage der Raibler Schichten liegt in der Mieminger Kette wiederum eine Brekzie

vor, bestehend aus Dolomitkomponenten (Ampferer, 1905).

Beobachtungen im Gelande

Durch Stérungen stark deformiert, wurden am Stottltérl und dem Holltoérl dextral verschleppte
Obere und Untere Raibler Schichten angetroffen, Quarz-Psammite wurden jedoch im Gelande
nicht aufgeschlossen vorgefunden. Dabei ist zu erwéhnen, dass die Gesteine durch die
nachtragliche Deformation der Héllverschleppungszone im Feld kaum zu unterscheiden sind.
So wurde am Stottltorl I6chriges, teilweise schlecht gebanktes, dolomitisiertes und gelblich
angewittertes Gestein vorgefunden (siehe Abbildung 18), das nach oben hin immer kompakter
und besser gebankt werden. Wie in der Literatur beschrieben, sind diese Dolomite

feingeschichtet und besitzen eine gelblich-graue oder blau-graue Eigenfarbe. Die
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vorgefundenen Aufschlisse sind aus den 0.g. Griinden nicht eindeutig der Oberen oder Unteren
Raibler Schicht zuzuordnen. Da die Mittleren Raibler Schichten entsprechend der Beschreibung
von Miller (1965) am Stottltorl und am HOlltorl, nahe des Riffltales, als ockerfarben
angewitterte Kalke mit hellgrauer Eigenfarbe aufgeschlossen angetroffen wurden, und die von
Ampferer (1905) beschriebenen Mergel nicht im Felde gefunden wurden, werden die
Untereinheiten nach Miller (1962a) als Beschreibungen verwendet. Direkt am Stottltorl wurden
gipshaltige Rauhwacken angetroffen.

Abbildung 18: Gelblich angewitterte Raibler Rauhwacken am Stéttltorl
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2.1.8 Hauptdolomit

Stratigraphische Reichweite
Nor bis untere Rhét-Grenze (Brandner, 1984).

Untergrenze
Aufgeschlossen vorgefunden wurde nur ein tektonischer Kontakt, in Form von Brekzien
bestehend aus Hauptdolomit, welche Ampferer (1905) zu den Oberen Raibler Schichten zahlen,

welche direkt in gut gebankte Dolomitbanke Gbergeht.

Obergrenze
Der Hauptdolomit geht durch Einschaltung von Kalkbanken in den Plattenkalk tber. Die
Grenze wird mit dem Uberwiegen der Kalkbénke gezogen (Czurda, 1973).

Verbreitung im Untersuchungsgebiet
Der Hauptdolomit wird in dem untersuchten Gebiet nur im Sldteil angetroffen, am Nisskogel,

am Jochle, an der Wankspitze, am Hollkopf und am Hohen Kopf.

Machtigkeit

Die Machtigkeit kann bis zu 2000 m einnehmen, im Gelande waren es jedoch bis zu 1400 m.

Fossilienfihrung
Es wurden keine Fossilien angetroffen.

Gesteinsbeschreibung

Abgelagert wurde der Hauptdolomit nach einer Regression im Inter- bis Supratidalbereich eines
geschlossenen Plattformbereiches (Tollmann, 1976a). Fossilarmut und die friihdiagenetische
Dolomitisierung weisen auf diesen Flachwasserbereich hin (Fruth, 1982, und Fruth &
Scherreiks, 1984). Der Hauptdolomit weist eine weilde bis graue Anwitterungsfarbe auf und
besitzt eine hellgraue bis dunkelgraue Eigenfarbe. Sehr charakteristisch ist ein bitumindser
Geruch nach dem Bruch.
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Beobachtungen im Gelande

Der Hauptdolomit ist leicht im Gel&dnde anzusprechen, da seine weil’graue Verwitterungsfarbe
(am frischen Bruch dunkelgrau) und sein nach dem Anschlag bitumindser Geruch ihn eindeutig
identifizieren.

Nach der Klassifikation nach Dunham (1962) wird der Hauptdolomit als Mudstone gezé&hit.
Es ist ein sehr gut gebankter Dolomit, zum Teil besitzt er eine feine Lamination. Im gesamten
sudlichen Gebiet konnten Mergellagen zwischen den Schichtfugen angetroffen werden, am
deutlichsten im stdlichen Bereich des Nisskogels und am Lichtenwald. Der Hauptdolomit kann
allerdings auch durch starke tektonische Uberpragung das Aussehen von massigem Fels
annehmen (siehe Abbildung 19).

Abbildung 19: Die Wande der Wankspitze werden vom Hauptdolomit gebildet, das Foto zeigt den Klettersteig der
Wankspitze
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2.2 Gesteine der Kreide

Als einzige in der Unterkreide abgelagerte Einheit wurde im Projektgebiet die Schrambach-

Formation aufgeschlossen angetroffen.

2.2.1 Schrambach-Formation

Stratigraphische Reichweite
VVom Ende des Oberjura bis in die Mittlere Unterkreide reichend (Faupl et al., 2003).

Untergrenze und Obergrenze
Wurden im Feld nicht angetroffen. Die Schrambach-Formation wird sudlich der Ehrwalder
Alm tektonisch von der Inntaldecke tiberlagert.

Verbreitung im Untersuchungsgebiet
Sie konnte nur im Norden des Gebietes am Geillbach und unterhalb der Langen Lahn und am

Rotschrofen am Marienbergjoch aufgeschlossen vorgefunden werden.

Machtigkeit
Konnte im Gelande nicht festgestellt werden, laut Kreidl (2015) 250 m.

Fossilfuhrung
In dem Gestein sind Radiolarien, Wihlgénge, Abdriicke von Ammoniten und Aptychen zu

sehen.

Gesteinsbeschreibung

Nach Rasser et al. (2003) wurden die Sedimente der Schrambach-Formation in tiefmarinen
Becken abgelagert, unterhalb der ACD (Aragonitkompensationstiefe). Die Schrambach-
Formation ist mehr oder weniger mikritisch, mit einer Abfolge aus Kalk und Mergel, wobei der
Mergel in Richtung Hangendes zunimmt und Sandsteinlagen hinzutreten. Diese wurden nach
Wagreich (2001) durch Turbitide in das distale Becken geschuttet.
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Beobachtung im Gelénde
Im Gelande wurde die Schrambach-Formation als Sandstein mit leicht griinlich gefarbte, tonig-

siltige Mergelkalke mit turbititischen Einschaltungen vorgefunden. Am Kontakt zum

Wettersteinkalk zeigte er eine leichte Rotfarbung (siehe Kapitel 2.1.6).

Abbildung 20: Siltige Mergelkalke der Schrambach Formation (Fotos von Faupl, 2003)
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3 Quartargeologischer Uberblick

Das Projektgebiet ist stark durch quartére Einfllisse gepragt. Dabei spielen Wasser, Eis, Schnee
und Verwitterung die groRten und wichtigsten Faktoren. Ebenso wurde das heutige
Landschaftsbild stark durch Vergletscherungen gezeichnet, wobei besonders die letzten
Eiszeiten hier hervorzuheben sind.

Wahrend des letzten Wirm-Hochststandes (Abbildung 21) erstreckte sich im gesamten Gebiet
ein Eisstromnetz, in welchem nur die hochsten Gipfel als Nunataker aus dem Eis aufragten
(Klebelsberg, 1935).

Tt e ET 4

Abbildung 21: Die Ostalpen in der letzten Eiszeit (von Husen, 1987), rot gekennzeichnet das Kartiergebiet

Trotz der Eigenheit der ,,Kalkalpengletscher” wurden ihr FlieRverhalten und ihre Flieirichtung
stark vom zentralalpin gespeisten Ferneis gepragt. (Klebelsberg, 1935). Entlang der groRen
Taler (z.B. Inntal) wurden sie durch das Ferneis behindert und dabei hoch aufgestaut. Erst im
Zuge des groRen Rickschmelzens sind die Gletscher der Nordlichen Kalkalpen selbststandig
geworden (Klebelsberg, 1935). Die heutige Vergletscherung der Kalkalpen beschrénkt sich nur
noch auf kleinere Vorkommen in durch Form und Exposition begunstigten Lagen. Heute finden

sich nur mehr spérliche Eisreste innerhalb des Kartiergebietes (siehe Abbildung 23).
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3.1 Glaziale Gelandeformen und Ablagerungen im Kartiergebiet

Die Morphologie des Kartiergebietes ist sehr stark gepragt durch quartare Einflusse.

Die reichlich junge Schuttbildung hat die glazialen Formen teilweise verwischt. Trotzdem
bezeugen Gletscherschliffe, wie unterhalb des Drachenkopfes (2302 m) und an der
Marienbergspitze (2561 m), sowie verschiedene Kare, wie das ,,Brendlkar unterhalb der
Mitterspitzen (2688 m und 2701 m), von einer glazialen Uberpragung. Ebenso finden sich
Morénenablagerungen unterhalb des Schartenkopfes (2332 m), der Tajakopfe (2408 m und
2450 m) und auf der Verebnung um den Brendlsee. Daneben stellen auch die tiberschliffenen
Rundformen am Drachensee- (1874 m) und dem Brendlsee (ca. 1900 m) glaziale Morphologie

dar.

Abbildung 22: Tajakopf im Hintergrund, in der Talsenke zu erkennen Moranenmaterial und Seesedimente
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3.1.1 Moranen

Dieses Sedimentmaterial stammt aus den letzten Eiszeiten, wobei der Grof3teil Europas unter
einer Eis- und Schneeschicht begraben war. In Tirol betrugen die damaligen
Uberlagerungsmachtigkeiten dieser Gletscher mehrere 100 m. Durch dieses Gewicht wurde das
darunterliegende Material teilweise stark konsoldiert. Mordnenmaterial ist deutlich zu erkennen
an seinen Komponenten, meist gekritzt, chaotisch gelagert und mit teilweise geknackten
Klasten. Ebenso ist das Gefluige charakteristisch, da es chaotisch und matrixgestutzt ist.

Im Kartiergebiet findet man machtige Morénenwélle und Grundmordnen. Nach Senarclens-
Grancy (1939) handelt es sich dabei um fast vollig frische und junge (,,1850%“er) Morédnenwille.
Kleine Moréanenwalle befinden sich ebenso Ostlich der Seebenalm, Mor&nenmaterial ohne
Wallform befindet sich am Schwaérzkar und an der Sonnenspitze.

Diese Moranenablagerungen befinden sich auf ca. 2250 m. Es kann daher davon ausgegangen
werden, dass wahrend der Stadiale und auch in den Interstadialen dort teilweise gering méachtige
Gletscher vorherrschten. Die Mieminger Kette besitzt durch seine hohen und permanent
schattenspendenden Felswénde viele Schattenflecken an den Nordhédngen. Daher kann
angenommen werden, dass sich durch die Speisung dieser Flecken in dieser Region groRere
Vergletscherungen wahrend der Stadialen und kleinere Gletscher wahrend der Interstadiale
befunden haben.

Im Igelskar findet man neben den Wallformen auf Gber 2000 m eine groRe, relativ homogene
Schuttmasse. Es handelt sich bei der GroRe der Komponenten um die Kategorie grobes
Blockwerk, welches sich deutlich von dem kleineren Morénenwallmaterial absetzt. Der
Karboden wiederum bildet einen scharfen Kontrast zu dem umgebenden Material (siehe Kapitel
4). Diese Wallformen weisen eine &hnliche Struktur wie die am Brendlkar und 6stlich des
Wamperten Schrofen vorgefundenen glazialen Formen auf. Sie sind der Wirm-Eiszeit
zuzuordnen (Senarclens-Grancy, 1939)

Da im Igelskar keinerlei Béache den Abtransport von Material begiinstigen, kann angenommen
werden, dass seit der letzten Eiszeit keinerlei Material von dort wegbewegt wurde. Im
Nordosten des Tajakopfes konnte ein kleiner Uferwall vorgefunden werden (Abbildung 23).
Sehr schon ausgepragte zungenférmige Moranen findet man auch am Drachensee, am Stdrand
auf ca. 1900 m. Am Drachensee konnte festgestellt werden, dass das Felssturzmaterial starker
bewachsen ist als das Mordnenmaterial. Es ist davon auszugehen, dass das Felssturzmaterial

wahrscheinlich auf einer Masse aus Eis und Schnee abgelagert wurde.
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Auffallig ist, dass im Bereich des Seebensees und des Drachensees keinerlei Stirnwéalle mehr
vorhanden sind bzw. nicht vorgefunden werden kénnen. Auch die Moréne an der Coburger
Hutte ist keine Endmoréne, denn dabei handelt es sich laut Senarclens-Grancy um eine ,,Gruppe
von Mittelmoranen, welche durch Steilhdnge im N und S begrenzt und nach Art eines
Stirnwalles scharf abgeschnitten sind* (Senarclens-Grancy, 1939)

Da von der Coburger Hutte nach Westen kein Moranenwall vorgefunden werden kann, wird
angenommen, dass sich die jungeren, stadialen Gletscher bis mindestens zum Seebensee
erstreckten. Allgemein kann zu dem Gebiet festgelegt werden, dass sich in den Hochkaren ein
grofRer Wallreichtum befindet. Ein Beispiel fur eine Endmordne mit ihren verschiedenen
Gletscherriickzugstadien lasst sich am Schwarzkar erkennen. Sehr deutlich sind dort die
sichelférmig gebogenen Walle verschiedener Seitenmoranen zu sehen. Die Grundmoréne selbst
ist nicht zu erkennen, wobei angenommen werden kann, dass diese unter rezentem Hangschutt
verborgen ist. Auf dem Weg von der Coburger Hitte zur Marienbergspitze kann an den
Felswanden noch der Gletscherschliff erkannt werden.

Im stdlichen Bereich des Kartiergebietes konnten keine Moranenablagerungen vorgefunden
werden.

Zwei Toteislocher befinden sich ebenfalls im Kartiergebiet. Beide sind das ganze Jahr
wasserfuhrend. Das erste ist der sogenannte Brendlsee, ostlich des Tajakopfes, das zweite
Toteisloch befindet sich westlich davon, oberhalb des Drachensees. Sie sind die letzten noch
wasserfuhrenden Toteislocher im Gebiet. Allgemein ist die Landschaft mit ihren Senk- und

Hochzonen stark von fossilen Toteislochern gestaltet.
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Abbildung 23: Quartargeologische Kartierung 1:25.000
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3.1.2 Hang- und Murschutt

Circa 30 % des kartierten Gebietes sind gepragt von Schuttschiirzen und Talushangen. Hierbei
dominieren die Schutthdnge gegentber den felssturzdominierten Talushangen. Die Talusfacher
weisen oft auf tektonische Stérungs- bzw. Schwéchezonen im Gestein hin (Sanders, 2011).
Ebenso wird durch Frostsprengungen weiteres Material permanent hinzugefigt.
Frostsprengung entsteht, wenn in Klufte oder Mikrorisse Wasser eindringen kann und es dort
gefriert. Damit wird das VVolumen vergroRert, es kommt zu einer ca. 9 % Volumenzunahme bei
der Aggregatsumwandlung von Wasser (0°) zu Eis.

Ein Teil der Schuttfacher besitzt eine Decke von Vegetation, dies weist auf Inaktivitat bzw.
langer zuriickliegende Aktivitat hin. An den Bergflanken befinden sich im Gegensatz dazu
aktive Talushdnge, welche sich noch im Aufbau befinden. In der Aufschlusskarte (siehe
Anhang) werden diese zusammengefasst. Auf den Talushdngen kann eine deutliche
gravitationsbedingte Sortierung des Materials erkannt werden. Die Hangneigung betragt im
Durchschnitt 50°, wobei einige Hange unter einer 5 cm dicken Ger6llschicht teilweise stark
verfestigt sind und eine Neigung von bis zu 35° aufweisen. Diese sehr hohen Hangneigungen
fiihren zu einer kriechenden Bewegung des Hangschuttes.

Im Bereich der Seebenseealm befindet sich ein Murschuttfacher, welcher aus mehreren debris
flows (sogenannten Trimmerstromen) entstanden ist. Bei der Entstehung von einem Debriten
spielt der Reibungswinkel, welcher mit Hilfe von Wasser unterschritten wird, es kommt zum
sogenannten ,,AusflieBen®, eine groBe Rolle. Das von den Wanden abgebrochene Material pragt
die ,,Talboden* und kann hier GroBtenteils dem Wettersteinkalk zugeordnet werden.

Eine Besonderheit wurde am Ostufer des Drachensees entdeckt: Es handelt sich um eine, laut
Wolkersdorfer (1989) 40 m machtige Brekzie, die erst nach eingehender Literaturrecherchen
zugeordnet werden konnte. Wolkersdorfer nannte diese Brekzie 1989 ,,Brekzie am Drachensee*
und beschreibt sie als Brekzie mit schlecht gerundeten Komponenten, bestehend aus ,,Alpinem
Muschelkalk (75 %), ebenfalls hellgrauem Wettersteinkalk (14 %), dunkelbraungrauem
Kalkstein der Reichenhaller Schichten (7 %), sowie einigen unklassifizierbaren Fragmenten (4
%) die durch Karbonatausscheidungen (Kalksinter) fest miteinander verbacken sind. [...]
Aufgrund dieser Hinweise lasst sich auf eine geringe Transportweite der Klasten schliel3en.
[...] Dadie Breccie von einer 1—5 m méachtigen, unverfestigten Gerdllschicht bedeckt ist, kann
davon ausgegangen werden, dass die Bildung der Breccie heute nicht mehr stattfindet*
(Wolkersdorfer, 1989).
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Aufgeschlossen konnte 2015 jedoch nur ein 5-7 m méchtiger Bereich direkt am Drachensee
vorgefunden werden, welcher eine Zusammensetzung, bestehend aus Reichenhaller Schichten,
Steinalmkalken und Wettersteinkalk besitzt. Oberhalb dieser Brekzie konnten fluviatile
Ablagerungen vorgefunden werden, wodurch das genauere Ausmal} bzw. Machtigkeit nicht

direkt bestimmt werden konnte.

Abbildung 24: Brekzie am éstlichen Drachensee, Abbildung 25:teilweise unverfestigte Brekzie am
vorgefunden an einem kleinem Zulauf, von dem H. Ostlichen Drachensee, ca. 20m oberhalb Abbildung 24
Tajakopf.

Diese Brekzie besteht aus grobkdrnigem Sedimentgestein, verfestigtem Schutt aus eckigen
Bruchstucken, teilweise mit einer leichten Rundung. Die Komponenten der Brekzie bestehen
aus den umgebenden anstehenden Gesteinen der Reichenhaller Schichten, Virgloria-Formation,
Steinalm-Formation, Reiflinger-Formation sowie des Wettersteinkalkes. Mit hoher
Wahrscheinlichkeit ist zu vermuten, dass die Komponenten aus den verschiedenen umgebenden
Storungszonen stammen. Die cm bis dm groRen Komponenten werden durch ein kalkiges
Bindemittel verfestigt. Wobei an dem aufgeschlossenen Bereich keine Sortierung und keine
Schichtung vorgefunden werden konnte. Als Ursprung des Bindemittels konnte eine ca. 20-50
m, geographisch gesehen dstlich befindende, oberhalb gelegene Quelle (siehe Abbildung 24,
an deren Abflussrinne vorgefundene Brekzie) festgelegt werden, welche gelosten Kalk
hangabwarts Richtung Drachensee transportiert und dort in den Hangschutt einflieBt. Die

Brekzie wurde als Gehangebrekzie bezeichnet.
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3.2 Hydrogeologie

Zwei grolRe Seen prégen das Kartierte Gebiet, der auf 1675 m (Wasserspiegel) gelegene
Seebensee und der oberhalb gelegene Drachensee (ca. 1910 m Wasserspiegel). An beiden Seen
treten limnische Sedimente auf. Ostlich oberhalb des Drachensees gelegen befindet sich eine
Verebnung. Auf der unter dem Namen ,,FuBlballplatz® bekannten Flache konnten limnische
Sedimente nachgewiesen werden. Der dort liegende Morénenwall bildete einen Stausee,
welcher spéter erodierte und auslief. Zurick geblieben ist heute eine verlandete, einige
Dezimeter hoch mit Kalkschlamm und toniger Erde verflillte Flache. Diese wird wahrend der
Schneeschmelze mit wenigen Zentimeter Wasserspiegel gefillt, jedoch ist das Gestein dort
stark verkarstet und entwassert in wenigen Stunden in den Drachensee. Kluftentwasserungen
lassen sich auch nahe des Brendlsees und des Drachenkopfes im Geldnde beobachten, siehe
Abbildung 29.

Abbildung 26: Limnische Sedimente auf 1973 m am sogenannten ,,Fussballplatz*, im Hintergrund das Tajatorl

Das gesamte Gebiet um die beiden Seen ist ein Wasserschutzgebiet, da es die
Trinkwasserversorgung von Ehrwald darstellt. Hierbei sind die Schichten des
Wettersteinkalkes und die Morphologie des Geladndes eine bestimmende Grofie in Bezug auf
die unterirdische und oberirdische Entwésserung.

Der Wettersteinkalk ist ein guter Leiter fiir Wasser, da er meist stark gekliftet oder verkarstet
ist. Verwerfungen am HangfulR lassen Quellaustritte zu. Das Einfallen der Schichten des
Wettersteinkalkes ist ebenso von Bedeutung, da sie dem Abfluss, wie die wasserstauenden
Schichten, eine Richtung aufzwingen. Im Kartiergebiet fallt der Wettersteinkalk im stdlichen
Bereich grofteils Richtung Ehrwald ein (siehe Profile und siehe Anhang), daher wird auch das
Wasser in diese Richtung geleitet. Die Abbildung 27 zeigt das Abflussverhalten um den

Brendlsee und den Drachensee, welche beide in Richtung Norden entwassern.
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Abbildung 27 Wasserabfluss um den Seebensee und den Drachensee (modifiziert nach pers. Mitt. Gde. Ehrwald,
2014), wobei der Abfluss um den 6stlich gelegenen Brendlsee unterirdisch von statten geht.

Diese gefassten Quellen befinden sich aulerhalb des untersuchten Gebietes und wurden von
der Gemeinde Ehrwald (Amtsleiter Herr Fuchs) nordlich unterhalb der Mieminger Kette,
stdlich vom Ortsteil Hof bestatigt.

Abbildung 28: Gefasste und ungefasste Quellen im Bereich des Lehnberghauses

Auf der Sudseite des Kartiergebietes konnten hingegen vermehrt gefasste und ungefasste
Quellen (Abbildung 28) vorgefunden werden, des Weiteren betreibt die TIWAG nahe der
Lehnberghauses ein Laufkraftwerk.

Als weitere hydrogeologische Beobachtung wurden im Untersuchungsgebiet, wie in den
Kalkalpen verbreitet, an Wasseraustritten im Bereich von Kliften sogenannte Tintenstriche
beobachtet werden. Littge (1997) definiert Tintenstriche als Cyanobakterien als typische
Ubiquisten, welche auf der ganzen Welt verbreitet sind. Sie sind eine gallertartige Masse oder
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fadige Uberziige in Gewassern, feuchter Erde und am Felsen. Die Cyanobakterien zédhlen zu
den Pionierpflanzen, da sie sich vor den Flechten ansiedeln und stellen deren
Algenkomponenten. In den Alpen sind sie am h&dufigsten am Kalkgestein, an Abldufen von
Wasserrinnsalen zu finden. Cyanobakterien ernéhren sich durch Photosynthese, daher sind sie
héufig auf Sonnenhangen bzw. sonnigen Felswanden anzutreffen (siehe Abbildung 29). Im
Gebiet um die Mieminger Kette sind sie haufig am Wettersteinkalk anzutreffen. Vom Weiten
her konnen sie leicht mit einer feuchten Stelle verwechselt werden. Erst durch naheres
Begutachten, bzw. Berlhren der Oberfladche (Schleim &hnliche Substanz) kann der Unterschied

festgestellt werden.

Abbildung 29: Tintenstriche am Vorderen Drachenkopf
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4 Geologische Gebietsbeschreibung

4.1 Einleitung

Ampferer (1902) schrieb in der ersten Arbeit tiber das Gebiet, dass es sich bei der Struktur der
Mieminger Kette um eine Antiklinal- und Synklinalstruktur handelt. Er definiert drei
Antiklinalen und zwei Synklinalen, welche durch eine N-S-Einengung entstanden sind
(Ampferer 1902 und 1905, Miller 1962a und 1962b) und gegen Westen von der Lechtaldecke
abgeschnitten werden. Die Falten sind tektonisch stark eingeengt und intern abgeschnitten
worden (Miller, 1962b).

Die ndrdlichste Synklinale befindet sich am bzw. im Zunterkopfplateau. Die folgende
Antiklinale liegt im Bereich der Sonnenspitze, an deren Siidgrat sich bereits ein Teilfragment
der néchsten Synklinale, von Miller (1952b) als ,,Mittlere Mulde* bezeichnet, befindet. Durch
eine Stérung wurden ein Teil dieser Synklinale mit einem Antiklinalfragment der
nachfolgenden Antiklinale in der Biberwierer Scharte zusammengeschoben. Miller (1965)
beschreibt auf’erdem eine gestorte Antiklinale im Gebiet des Marienbergjochs, die sudlich
anschliessende Synklinale befindet sich am Schartenkopf.

Laut Miller (1962b) ist die deutlichste Antiklinal-Synklinal-Struktur-Abfolge auf der Linie
Marienbergspitzen-Rauer Kopf beobachtbar, jedoch kann das sudlichste Teilfragment der
Antiklinale nicht als solche angesprochen werden, da die Synklinale, welche sich in der
Hinteren Drachenscharte und seiner Verlangerung im Wamperter Schrofen befindet, nach W
hin von einer S-Aufschiebung zerstort wurde (Miller, 1962b, und Becke, 1983).
Ferreiro-Mahlmann & Morlok (1992) sehen keinen Zusammenhang der Antiklinalen: ,,/...] der
interne Bau [ist] so verschiedenartig, dafl sich die Strukturen nicht alle verbinden lassen “
(Ferreiro-Mahlmann & Morlok, 1992).

Durch die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit wird jedoch in den nachfolgenden Kapiteln diese
Annahme widerlegt. Die Theorien von Ampferer (1902) und Miller (1962a), die die
vorliegenden Strukturen als ein zusammenhé&ngendes Faltenkonstrukt beschreiben, kénnen

grof3teils bestatigt werden.
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Abbildung 30: das Kartiergebiet vom Tajakopf aus Richtung Stid-West fotografiert, im linken Bildbereich der
Drachensee und im rechten Bildbereich der Seebensee

Das gesamte Gebiet wird von mehreren N-S, sowie E-W verlaufenden Stérungen durchzogen.
Diese Storungen gliedert die westliche Mieminger Kette in verschiedene Segmente, anhand
welcher die nachfolgende Gebietsbeschreibung erfolgt. Die Beschreibung erfolgt von Norden
nach Suden zum Mieminger Hauptkamm. Die daran anschlieBende Stérung (,,H6llscherzone®)
wird ebenfalls detailliert beschrieben, da sie im Rahmen der Kartierung entdeckt wurde. Im
letzten Unterkapitel wird der sldlichste Bereich des Gebiets beschrieben, in dem die

Hauptdolomit-Synklinale verlauft.
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4.2 Allgemeine Gebietsbeschreibung

Die westliche Mieminger Kette wird dominiert von Stérungssystemen und
GroRfaltenstrukturen (siehe Abbildung 31): Die Spuren der Faltenachsenebenen verlaufen E-
W und werden von den Stérungen segmentiert. Bei den NNE verlaufenden Stérungen handelt
es sich um sogenannte tear faults, welche die Achsenebenen der Faltenachsen versetzen. Jedoch
ist im Gebiet deutlich zu erkennen das die Deckengrenze, sowie die Riickiberschiebungen
davon nicht betroffen sind. Dadurch l&sst sich eine Zeitliche Abfolge ableiten.

Fur die nachfolgende Gebietsbeschreibung erfolgt zuerst eine allgemeine Erl&uterung der
verwendeten Begriffe/Abkurzungen:

Die nordlichste Faltenachsenebene ist die Hoher Gang-Sebenseewénde-Synklinale (HGSW-
Synklinale), welche vom Hohen Gang uber die Seebenseewande verlauft. In stdlicher Richtung
folgt dann Uber den Wamperter Schrofen und den Drachenkopf zum Hinteren Tajakopf
verlaufend die Wamperter Schrofen-Drachenkopf-Hinterer Tajakopf-Antiklinale (WDHT-
Antiklinale), welche nordlich der Wamperter Schrofen-Drachenrlicken-Tajatorl-Synklinale
(WDRT-Synklinale) liegt. Diese verlauft uber den hinteren Bereich des Wamperter Schrofens
uber den Drachenrlcken, d.h. im Bereich zwischen dem Hinteren Drachenkopf und dem
Mieminger Hauptkamm, zum Tajat6rl. Von den Marienbergspitzen iber den Griinstein entlang
des Mieminger Hauptkammes zieht die Spur der Marienbergspitzen-Griinstein-Mieminger
Hauptkamm-Antiklinale (MGSH-Antiklinale).
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% s

Legende Lithologien
~—= Achsenebene-Synklinale Aufschiebung - Schrambach Formation \ | Reiflinger Formation
= Achsenebene-Antiklinale Storung gesichert - Hauptdolomit - Steinalm Formation
Abschiebung ~ ———--- Stérung vermutet - Raibler Schichten - Virgloria Formation
~ Wettersteinkalk - Reichenhaller Schichten

- Partnach Formation

Abbildung 31: Geologische Karte des bearbeiteten Gebietes, mit beschrifteten Faltenachsenebenen
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4.3 Deckengrenze

Das bearbeitete Gebiet wird im Norden und Westen von der Inntal-Lechtal-Deckengrenze
begrenzt (siehe Abbildung 31). Dabei werden die Schichten der Trias von den Jungschichten
unterlagert. Da wéhrend der Kartierung die Deckengrenze nicht angetroffen wurde, erfolgt hier
eine Beschreibung des westlichen Bereiches am Ful} des Marienbergjoches nach Ortner (2016)
und van Kooten (2016).

Am Nordrand der Mieminger Kette zieht sich von E nach W das mit Schutt bedeckte Gaistal.
Im Norden dieses Tales befindet sich das Wettersteingebirge, wobei an dessen Sidhang die
tektonische Grenze zwischen dem Wettersteingebirge und der Mieminger Kette zu erkennen
ist. Hier zieht sich aus dem Puitental heraus ein Band von Jungschichten, welches sowohl im
Sitiden als auch im Norden von groBen Bewegungsflachen begrenzt wird (Ampferer, 1902,
Ampferer & Ohnesorge, 1924, Miller, 1965, und Kreidl, 2015). Die Puitentalzone wird als
saiger stehende, isoklinal gefaltete bis S vergente Rhat- bis Kreideabfolge bezeichnet, die dem
Vorbergzug nordlich vorgelagert ist (Miller, 1965).

Dieser Jungschichtenkomplex wurde von dem Mieminger Gebirge von Suden her tiberschoben.
In der Mieminger Kette konnte der Jungschichtenkomplex nur im Norden unterhalb der
Seebenseewénde aufgeschlossen vorgefunden werden. Ampferer & Ohnesorge (1924) legten
in ihrer Beschreibung zum Blatt Zirl-Nassereith nieder, dass unterhalb des Schachtkopfes (siehe
Querprofile nach Ampferer & Ohnesorge, 1924, in Abbildung 63, Abbildung 65 und Abbildung
68), laut Aussage Dr. R. Lachmanns, in einem tiefen Bergbauschacht Juraablagerungen
aufgeschlossen vorgefunden werden. In der Literatur gibt es unterschiedliche Interpretationen
der Strukturen: Leuchs (1921 und 1927) und Heissel (1978) haben die Einmuldung des
Seebenplateaus als westliche Verlangerung des Gaistales bzw. als N-Flanke einer Antiklinale,
welche sich im Gaistal befindet, beschrieben. Miller (1962a) hingegen sieht in dem Gebiet den
Rest der von Suiden tiberschobenen Mieminger Antiklinale. Nach Becke (1983) jedoch hangen
die nordliche Teil- (nach Miller 1962a) und die Gaistalmulde strukturell zusammen, wéhrend
Ferreiro-Mahlmann & Morlok (1992) statt einer Faltenstruktur vielmehr ein durch Stérungen
entstandenes Schichteinfallen beschreiben: Die ,,Stid geneigte Schichtpakete im Norden des
Seebenplateaus sind nicht mit einer Einmuldung zu erklaren, sondern mit einer jungen
Bruchtektonik, da Siud einfallende Bereiche Blockartig auftreten (Ferreiro-Mahlmann &
Morlok, 1992).
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Im Gebiet westlich der Mieminger Kette wurde von Ortner (2016) und van Kooten (2016) die
Gesteine (Kalksteine und Mergel) der Jungschichten aufgeschlossen vorgefunden. In
Abbildung 32 wird verdeutlicht das die Faltenstrukturen der Jungschichten auf eine Nordwarts

gerichtete Bewegung hindeuten.
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Abbildung 32 Kinematische Indikatoren im Jungschichten-Komplex am Marienbergjoch. Rechte Abbildung zeigt die
Faltenachsen (gedreht in der Horizontalen) und Transportrichtungen der S-C-Strukturen. Linke Abbildung zeigt die
Schichtung und die Scherebenen (Ortner, 2016)

Die Kleinfaltenstruktur ~ zeigt im  Jungschichtenkomplex zwei unterschiedliche
Bewegungsrichtungen an (zwei unterschiedliche Faltenachsenebenen wurden vorgefunden).
Dabei kam es zuerst zu einer NW-gerichteten Schubbewegung — van Kooten (2016) fand
Strukturen zu dieser Bewegung in den Ammergau- und Schrammbach-Formationen. Die

Faltenachsen dieser Falten verlaufen SW-NE.

,,Der zweite Satz von Faltenachsen am Nordhang des Marienbergjochs taucht sanft W zu WNW
ein und zeigt einen NNE-gerichteten Transport an. Dieser Satz von Falten bildete sich
uberwiegend im weniger kompetenten Allgdu Fm. Transportrichtungen der S-C-Strukturen im

Allgdu Fm [...] stimmen mit dem zweiten Ereignis iiberein. Die kinematischen Indikatoren in
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den Jungschichten am Marienbergjoch sind in Abbildung 33 zusammengefasst.« (van Kooten,
2016)

Die westlich der Mieminger Kette vorgefundenen geologischen Strukturen koénnen
zusammenfassend einer Polyphasenverformung zugeordnet werden, welche, laut Ortner (2016)
und van Kooten (2016), von mindestens zwei Bewegungsrichtungen beeinflusst wurde. Diese
zeigen jedoch eine deutlich andere Ausrichtung der Faltenachsenebenen als in der Mieminger
Kette. Ebenso wird die Deckengrenze von keiner Stérungsstruktur der in der Mieminger Kette
vorgefundenen Stérungen versetzt. Dadurch kann angenommen werden, dass die

Deckenuberschiebung jiinger als das Storungssystem ist (Ortner, 2016, und van Kooten, 2016).
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4.4 Hoher Gang, Vordere Tajakopf und Rauer Kopf

Datenauswertungen vom Hohen Gang, dem Seebenseeplateau, dem nordlichen Bereich des
Vorderen Tajakopfes, dem Nordlichen Bereich der Sonnenspitze und den Seebenseewénden
zeigen auf, dass es sich um eine Synklinale handelt (siehe Abbildung 33). Das entspricht
teilweise der These Millers (1962a), der den Bereich als Schenkel einer Antiklinale definiert.

Abbildung 33: Clusterdarstellung der Flachenpole (Kreise) mit berechnetem Mittelwert (rotes Dreieck) und
Kleinkreis, der Orientierung der Schichtung am nérdlichen Vorderen Tajakopfes

Als Hoher Gang wird der Weg von der Talstation der Ehrwalder Almbahn zum Seebensee
bezeichnet. Dieser Weg flihrt teilweise tiber die Seebenseewénde. Die Schichten entlang dieses
Weges fallen flach stidwarts (siehe Abbildung 34) ein. Sie bilden den Nordschenkel der HGSW-
Synklinale (siehe Abbildung 35).

Abbildung 34: Links: Skizze der Seebenseewdnde am Hohen Gang. Rechts: der Wettersteinkalk (orange markiert)
der Seebenseewadnde am Seebenseewasserfall
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Abbildung 35: Geographische Lage des im Kapitel beschriebenen Gebietes (rot umrandet) und der ungeféhren Spur
der HGSW-Synklinale (blaue Linie)

Die Synklinale umfasst die Schichten des Wettersteinkalkes und der Reifling-Formation,
welche oberhalb der Deckeniiberschiebung liegen. Erst stdlich des Seebensees kdnnen die
Schichten der Partnach-Formation aufgeschlossen vorgefunden werden. Durch die im Gelande
vorgefundenen Stérungen im Gelédnde kann angenommen werden, dass die Schichtabfolge
sudlich des Seebensees bis zur Deckengrenze die Partnach-, Reiflinger-, Steinalm-, Virgloria-

und Reichenhall-Formationen umfasst.

Im Nordbereich des Seebensees wird die HGSW-Synklinale mehrfach durch Abschiebungen
versetzt (siehe Profil 3). Es ist anzunehmen, dass diese nur bis an die Deckengrenze reichen
und nach der Verfaltung durch eine Seitenverschiebung mit einem horizontalen Versatz
entstanden sind. Den Grof3teil der Sonnenspitze macht ein massiger Wettersteinkalk aus. Am
oOstlichen Hangful der Sonnenspitze, Richtung Seebensee, konnten Steinalmkalke
aufgeschlossen angetroffen werden. Zwischen diesen wiederum sind Reiflinger Kalke
aufgeschlossen, welche durch Abschiebungen hineingeschoben wurden. Die an dem 6stlichen
Hangfuss der Sonnenspitze gemessenen Mittelwerte korrelieren mit den Werten, welche am
Vorderen Tajakopf gemessen wurden (siehe Kapitel Profil 1).

Im Norden des Vorderen Tajakopfes féllt der Wettersteinkalk flach nach NNE ein (Mittelwert
aller Messungen, berechnet mittels Fisher-Statistik, 359/51, siehe Abbildung 33). Desto weiter
man den Vorderen Tajakopf nach Suden hin erklimmt, umso steiler werden die Schichten des
Wettersteinkalkes.
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4.5 Sonnenspitze und Hinterer Tajakopf

Die Spur der Faltenachsenebene der WDHT-Antiklinale liegt unterhalb des Tajakopfes und
umfasst die gesamte Triasabfolge bis zum Wettersteinkalk, die Schichten der Abfolgen konnten
im Gelande am Ubergang zwischen dem Vorderen Tajakopf und dem Hinteren Tajakopf
aufgeschlossen vorgefunden werden. Im Grofdteil des in diesem Unterkapitel beschriebenen
Gebietes (siehe Abbildung 36) jedoch wurden die gesamten Schichtenabfolgen durch
Storungen versetzt und konnten daher nicht im Gelénde vorgefunden werden.

Abbildung 36: Geographische Lage des im Kapitel beschriebenen Gebietes (rot umrandet) und der ungefahren Spur
der WDHT-Antiklinale (blaue Linie)

Der Wettersteinkalk ist im Bereich der Westhange der TajakOpfe massig, sodass eine
Feststellung der Schichtung erschwert ist. Am Vorderen Tajakopf konnten im mittleren Bereich
(auf einer H6he von 2100 m) jedoch Schichten mit einem mittleren Einfallen nach NNW
gemessen werden. Die entnommen Messdaten an den TajakOpfen zeigen eine Faltenstruktur,

deren berechnete Faltenachse in Abbildung 37 dargestellt wird.

65



4 Geologische Gebietsbeschreibung

Abbildung 37: Flachenpoldarstellung der Bankung des Wettersteinkalkes (als kleine Kreise dargestellt) an den
Tajakdpfen und die berechnete Faltenachse als Dreieck.

Zwischen den Tajakopfen befindet sich eine Aufschiebung mit einem Einfallen nach Norden.
Diese Aufschiebung ist mit einer Seitenverschiebungskomponente gepaart. Sie versetzt die
Seebensee-Antiklinale intern und wurde, da sie sich vom Wamperter Schrofen lber den
Drachenkopf zum Hinteren Tajakopf zieht, in WDHT-Antiklinale umbenannt.

Im suidlichen Teil des Vorderen Tajakopfes, am Ubergang zum Hinteren Tajakopf, kann der
Ubergang von der Reifling-Formation zum Wettersteinkalk angetroffen werden, ebenso sieht
man eine Verzahnung dieser Schichten.

Schon Becke (1977-79 und 1983) verband die Aufschiebung am Tajakopf mit den Stérungen
am Sudgrat der Sonnenspitze (siehe Abbildung 62). Hierbei werden die Reichenhaller
Schichten mittels Aufschiebung gegen den Oberen Wettersteinkalk versetzt. Die gemessenen
Werte der Tajakopf-Aufschiebung betrugen zwischen 71°-83° Siid einfallend (z.B. 175/71).
Ferreiro-Mahlmann & Morlok (1992) nehmen an, dass sich am Tajakopf durch ein
Zusammenstauchen im West-Teil eine Verdopplung der Reiflinger Kalke einstellt. Dies konnte
im Gelénde nicht festgestellt werden, jedoch konnten die von Ferreiro-Mahlmann & Morlok
(1992) angenommenen Reiflinger Kalke am stdlichen Bereich des Vorderen Tajakopfes der
Steinalm- und Virgloria-Formation zugeordnet werden.

Die Reifling-Formation am Vorderen Tajakopf ist intern stark geféltelt und gehort zu der
Subformation der Reiflinger Knollenkalke. Diese interne Faltelung weist einen N/S-vergenten
Bau auf.

Am Osthang des Vorderen Tajakopfes konnten keine Reiflinger Schichten mehr angetroffen
werden, diese befinden sich nur am Westhang. Eine groRe Stdrung konnte innerhalb der
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Tajakopfe festgestellt werden, jedoch wurden dabei, aus Aufschlussgriinden, keine
Bewegungslineare eingemessen.

Bei den Reiflinger Schichten handelt es sich um Bankkalke und Knollenkalke. Diese fallen sehr
steil nach Norden ein (der Mittelwert betragt 009/86) (siehe Kapitel Profil 1). Ebenso kénnen
am Ubergang vom Vorderen zum Hinteren Tajakopf die Virgloria-Formation und die Steinalm-
Formation angetroffen werden. All diese Schichten sind von Schragaufschiebungen begrenzt.
Sie besitzen dhnliche Werte wie die an der Sonnenspitze angetroffenen Schichten und befinden
sich geographisch gesehen auf der gleichen Hohe (siehe Kapitel Profil 3), sodass sich diese
leicht verbinden lassen. Wie zuvor erwéhnt, widerspricht dies der Interpretation von Ferreiro-
Mé&hlmann & Morlok (1992).

Die Nordwand der Sonnenspitze (Datensétze, siehe Kapitel 5) wird aus Wettersteinkalk
aufgebaut. Die Gesteinsschichten biegen gegen Suden hin auf (versteilen), wobei sie Werte von
60-70° (E-W streichend) bis auf saiger stehend (NNE-SSW streichend) einnehmen. An der
Ostflanke der Sonnenspitze finden sich Harnischflachen, welche komplette Uber 4-5 m hohe
Wande einnehmen. Die Stérungen an diesen Wanden streichen N-S, wobei sie von E-W
streichenden Stérungen mehrfach versetzt werden. Die Schichten der Sonnenspitze weisen ein
N einfallen auf und bilden die S-Flanke der HGSW-Synklinale.
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4.6 Ruckiberschiebung

Durch das Kartiergebiet zieht sich eine Riicklberschiebung, die an zwei Orten aufgeschlossen
angetroffen werden kann: An der Biberwierer Scharte und im sudlichen Bereich des Vorderen
Tajakopfes.

4.6.1 Biberwierer Scharte

3

Reifling Fm ' ¥ ' Reichenhall-Fm Wettersteinkalk

Abbildung 38: Biberwierer Scharte mit Lithologien, links der Ubergang zur Sonnenspitze, rechts der Ubergang zum
Schartenkopf

An der Biberwierer Scharte konnen die Schichten der Reifling-Formation, der Reichenhall-
Formation sowie des Wettersteinkalkes nebeneinander aufgeschlossen angetroffen werden
(siehe Abbildung 38). Deutlich im Geldnde zu erkennen sind ebenso zwei Stérungen, welche
die unterschiedlichen Formationen voneinander abgrenzen. Im Nordlichen Bereich, dem
Stdhang der Sonnenspitze, liegen die Schichten der Reifling-Formation direkt neben bzw. auf
den Schichten der Reichenhall-Formation, das Fehlen der Virgloria-Formation und Steinalm-
Formation lasst sich mit der im Feld angetroffenen Stérung erklaren.
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Hierbei handelt es sich um eine Schragaufschiebung, die die Formationen voneinander trennt
und einen dextralen Versatz aufweist. Die im Geldnde aufgenommen Daten der Biberwierer

Scharten-Storung werden in Abbildung 39 dargestellt.

Abbildung 39: Datenset der Biberwierer Scharten-Stérung, blau dargestellt eine sinistrale untergeordnete Stérung
und rot zwei dextrale Stérungen.

In einen spéateren Zeitraum muss die zweite Stérung gesetzt werden. Direkt in der Biberwierer
Scharte aufgeschlossen finden sich die Reichenhaller Schichten. Die jetzt nordlich gelegenen,
alteren Schichten wurden, wie zuvor erwéhnt, auf den wesentlich jingeren Wettersteinkalk
ricklberschoben. Diese Storung féllt mit 203/63° ein, wobei ein Vergleich mit der
Rickuberschiebung am Vorderen Tajakopf aufzeigt, dass es sich um zwei Teile einer einzigen

Storung handelt, welche zu verbinden sind (siehe Abbildung 40).

Abbildung 40: Datensets der Stérungsflachen einer durch die Deckeniiberschiebung aktivierten Ruckuberschiebung
am Tajakopf (blau dargestellt) und der Biberwierer Scharte (rot)
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Die Schichten der Reichenhaller Formation nehmen die gesamte Biberwierer Scharte ein. Sie
wurden auf den Wettersteinkalk aufgeschoben und stehen fast saiger (148-196/76°-82°). Um
die auffallende Verfaltung des Siidbereiches der Biberwierer Scharte zu erklaren, lasst sich ein
von Ramsey & Huber (1987) entwickeltes Modell heranziehen. Dieses besagt, dass es durch
die Inhomogenitat unterschiedlicher Schichten, in diesem Falle der Reichenhaller Schichten
und des Reiflinger Kalkes, bei einer Stauchung zu einer internen Scherfaltung kommt. Die
Feinfaltelung ist hier S-vergent. Sie wird von Miller (1965) als eine sekundare Folge intensiver
Einengung interpretiert. Von der Biberwierer Scharte nach Siiden Richtung Schartenkopf wird
der Wettersteinkalk immer steiler aufgestellt bis er komplett saiger steht (80°bis 90°) (siehe
Abbildung 41 und Abbildung 42). In diesem Bereich kommt es vermehrt zu Abbruchen durch
Gravitationsprozesse bzw. quartére Einflusse (siehe Kapitel 3).

Abbildung 42: Fast saiger stehende Schichten des

Abbildung 41: Polpunktdarstellung der Wettersteinkalkes am Ubergang Wamperter Schrofen zum
Schichtflachen des Wettersteinkalkes am Schartenkopf, wobei ein leichtes Umbiegen mit zunehmender
Schartenkopf Hohe ersichtlich ist.

Entlang des Wamperter Schrofens, Richtung Holltorl Gber die Marienbergspitze verlaufend (N-
S verlaufend), befindet sich aufRerdem eine Abschiebung mit einem relativ geringen

Neigungswinkel, wobei die westlichen Schichten abgeschoben wurde.
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4.6.2 Der sudliche Bereich des Vorderen Tajakopfes

Am Vorderen Tajakopf finden sich zwei sehr dominante Stérungen.

An der Nordflanke des Hinteren Tajakopfes werden die Schichten der Reichenhall-, Virgloria-
und Steinalm-Formationen auf den Wettersteinkalk aufgeschoben. Auflerdem ist an der
Nordflanke eine sldwarts einfallende Stérung ersichtlich (siehe Profil 1), waobei
vorhergenannte Schichten auf den Vorderen Tajakopf wiederum nordwarts riickiiberschoben

wurden.
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4.7 Der innere Bereich

Wie die zuvor beschriebene WDHT-Antiklinale umfasst auch die WDRT-Synklinale die
Triasabfolge von der Reichenhall-Formation bis zum Wettersteinkalk. Da von der WDRT-
Synklinale, welche Uber den Wamperter Schrofen, den Drachenrticken und den Hinteren
Tajakopf verlauft, hauptsachlich nur der Wettersteinkalk im Geldnde aufgeschlossen
vorgefunden werden konnte, wurde die Schichtabfolge bis zur Deckengrenze durch

Interpolieren der Schichten bis zur Deckentberschiebung/Deckengrenze berechnet.

4.7.1 Ostlich vom Drachenkopf

Am Drachensee oberhalb der Coburger Hutte wird ein imposanter Einblick in die
Strukturgeologie gegeben. Am Osthang des Drachenkopfes kann eine Antiklinalstruktur
entdeckt werden (siehe Abbildung 43).

Abbildung 43: V. Drachenkopf, Blick nach W, rot umrandet die Antiklinale, gelb die vorgefundenen Partnach-
Schichten
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Die Drachensee-Antiklinale (Ampferer, 1902) (siehe Profil 1) besteht aus den Reiflinger
Bankkalken und Knollenkalken, die jedoch nur an den Ostwanden des Drachenkopfes
aufgeschlossen sind. Bei der Drachensee-Antiklinale handelt es sich um eine Gberkippte Falte,
bei der im Kern die Reifling-Formation verdoppelt wird.

Durch den Drachenkopf geht eine weitere, sehr flache N-gerichtete Aufschiebung (siehe
Abbildung 44).

Abbildung 44: Westseite des Drachenkopfes, rot markiert der flache Stérungsbereich, inmitten des Wettersteinkalkes
des Vorderen Drachenkopfes

Dadurch befindet sich am westlichen VVorderen Drachenkopf hauptsachlich der Wettersteinkalk
aufgeschlossen. Nur im Wandful3 sind vereinzelt Reiflinger Formationen aufgeschlossen
vorzufinden, daher ist anzunehmen, dass sich unterhalb der Talushdnge im westlichen
Hangbereich des VVorderen Drachenkopfes weitere Reiflinger Kalke befinden.

Sudlich der Drachenkopf-Antiklinale kdnnen kaum noch Faltenstrukturen vorgefunden bzw.
verbunden werden. Zwischen den Drachenkopfen befindet sich der Drachenriicken. Dieser wird
durch mehrere Stérungen zerschert, welche relativ flach nach Norden einfallen, wobei die
Schichten des Drachenriickens ebenso, mit ca. 004/32, nach N einfallen. Deshalb ist

anzunehmen, dass diese durch kleinere Briiche nach der GroRfaltung verstellt wurden.
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Am nordlichen Ufer des Drachensees befinden sich Partnach-Schichten aufgeschlossen. Diese
fallen steil (Mittelwert der Schichten 203/85) nach SW ein. Am nordlichen Seeufer findet sich
aufgeschlossen die Partnach-Formation, welche wiederum tber der Reifling-Formation liegt.
Am nordostlichen Ufer liegt ebenfalls aufgeschlossen eine quartére Brekzie vor, bestehend aus
Komponenten der umgebenden anstehenden Gesteine, wie z.B. den Reiflinger Kalken und dem
Wettersteinkalk. Ferreiro-M&hlmann & Morlok (1992) geben an, dass sudlich der
Drachenseeantiklinale keinerlei Spuren weiterer Faltenstrukturen zu finden sind. Jedoch
konnten am Drachenriicken die Schenkel einer Antiklinale angetroffen werden. Der Kern der
Antiklinale selbst jedoch wurde durch Quartare Ablagerungen tiberdeckt und ist wahrscheinlich
unter dem Hangschutt anzutreffen. Durch Sldwarts gerichtete Abschiebungen wird die Falte
des Weiteren leicht versetzt (siehe Abbildung 45), wobei jedoch die Strukturen der Falte noch
deutlich erhalten sind. Das Antreffen dieser Stérungen lasst auf eine weitere Einengung der
Mieminger Kette schlieRen, welche junger als die GroRfaltenstrukturen ist, welche sich vor
bzw. wéhrend der Deckenuiberschiebung gebildet haben.

Im Drachenriicken wurde eine kleine Synklinale aufgeschlossen vorgefunden, die jedoch

unterhalb des Hangschuttes nicht weiter verfolgt werden konnte.

Drachenkopfscharte

‘Wettersteinkalk

: D _]-Ianésc.hutt_ e

Abbildung 45: schematisches Profil der Drachenkopfscharten-Antiklinale in der Reiflinger Formation
Am Hinteren Tajakopf ist die Drachensee-Antiklinale im Feld nicht mehr erkennbar, da diese

von einer N-S verlaufenden Stérung versetzt wurde. Diese Antiklinale wurde nach Verbinden
der einzelnen Gebiete als WDHT-Antiklinale bezeichnet (siehe Profil 1).
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4.7.2 Westlich der Marienspitzstorung

An den Westhdangen der Marienbergspitzen wird ein guter Einblick in die
Entstehungsgeschichte der Mieminger Kette gegeben. Hier befindet sich die komplette Abfolge
von der Reichenhall-Formation bis zum Wettersteinkalk aufgeschlossen. Besonders die
Verzahnung der unteren Trias Abfolge ist deutlich zu erkennen.

Ostlich des Marienbergjoches finden sich hauptsachlich Wettersteinkalk und die Reifling-
Formation aufgeschlossen.
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Abbildung 46: Profil 1 Becke (1983) und Profil 2 Miller (1962a) werden einem Foto der Marienbergspitze von Westen
aus gesehen gegenuibergestellt, rot markiert die Verzahnung der Reiflinger und Partnach-Schichten
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In Abbildung 46 werden Profile von Becke (1983) und Miller (1962a) mit einem Foto der
Marienbergspitze in Beziehung gestellt. Beide Profile zeigen eine deutliche Synklinal-
Antiklinal-Struktur am Zunterkopf-Plateau und der Sonnenspitze. In Abbildung 46 ebenso
ersichtlich ist eine Stérung (als 1 gekennzeichnet), die den N-Grat des Wamperten Schrofens
durchschneidet. Miller (1962a) definiert die verschiedenen sehr steil einfallenden, fast saiger
stehenden Schichten als den Kern einer Synklinale. Diese konnte im Gelénde nicht festgestellt
werden.

Die Schichten an der Sonnenspitze und dem Wamperter Schrofen zeigen eine GrofRfalte an,

deren Werte in Abbildung 47 dargestellt werden.

Abbildung 47: Flachenpoldarstellung der Daten der Wettersteinkalk-Bankung an der Sonnenspitze und dem
Wamperter Schrofens (Faltenachse als Dreieck dargestellt)

Eine Gemeinsamkeit zeigen beide Profile: Die Verzahnung der Reiflinger Schichten bzw. der
Partnachschichten mit dem Wettersteinkalk (roter Pfeil). Jedoch wird in beiden eine kleine
Verfaltung der Partnach-Schichten und Reiflinger Schichten unterhalb der Marienberg-Spitzen
nicht gezeigt. Sie wird im Profil von Ampferer (1902) (Abbildung 48) deutlich skizziert und ist
im Gelande gut zu erkennen. Dieser Knick entstand wahrend der Faltung der Schichten tber
einer blinden Uberschiebung (siehe Abbildung 49).
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Abbildung 48: Profil der Sonnenspitze (Ampferer, 1902)

Marienbergspitzen
‘Wamperter Schrofen 4

Abbildung 49: Wird der Blick von Westen auf die Mieminger Kette gelegt ist deutlich ersichtlich eine Faltung in den
Schichten der Marienbergspitzen zu erkennen. (rot gekennzeichnet die blinde Uberschiebung)

Nach Becke (1983) und Miller (1965) wurden am Rotschrofen (siehe Kapitel 1) die ,,rigiden
Riffkalke in einer mergeligen Beckenfazies* (Becke, 1983) durch eine Aufschiebung mit 20°
nach S herausgehoben. Sie identifizieren durch diese Ergebnisse ein Partnachbecken im Norden
im Bereich des Wambergs (Deutschland, Bereich Garmisch-Partenkirchen).

Nach Sanders (1988), Becke (1983) und Miller (1962a) findet sich eng isoklinal gefaltet die
Schrambach-Formation der Lechtaldecke unter den Reichenhaller Schichten der Inntaldecke.
Die nicht im Feld angetroffenen Schichten der Unterkreide (Lechtaldecke) beschreibt Becke
(1983) als stark verfaltet W streichend. Diese Schichten tauchen mit ca. 15-30° nach E unter
die Inntaldecke. An der Deckengrenze, welche mit ca. 20° nach N hin einfallt, werden die
Jungschichten mittels der Deckeniiberschiebung nach NE mitgeschleppt (Becke, 1983).
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Die Marienberg-Storung besitzt einen Aufschiebungscharakter, welcher steil mit 75°-83° nach
SE einfallt. Diese Storung zertrummerte laut Ampferer (1905) den Hauptdolomit und die in den
stdlichen Mieminger Bergen bis ca. 80 m machtigen Raibler Schichten am Ho6lltorl nordlich
des Hollkopf bis auf einen 12 m méchtigen Span aus Sandsteinen und dunkleren Bénken,
bestehend aus Dolomitalgenmatten. Diese sind am Stottltorl fast vollstdndig zu mirbem
Kalksand ausgewalkt. Jedoch konnte diese Stérung im Gelédnde und dem Vergleich der
Arbeiten von Ferreiro-Mahlmann & Morlok (1992), Sanders (1988), Becke (1983) sowie Miller
(1965) als eine Seitenverschiebung mit einer Aufschiebungskomponente festgelegt werden.
Sudlich der Marienberg-Stérung finden sich die E-W streichenden Schichten des
Wettersteinkalkes, welche in einem Winkel von 54°-56° studwarts einfallen. In den steilen
Waénden der Nordseite der Marienbergspitze kann das Auskeilen der Partnach-Schichten
beobachtet werden. Wolkersdorfer (1989) beschreibt sie als ,,eine breite Lage von schwarzen
Mergeln und Tonschiefern, welche von vier schmalen, zirka | m breiten Kalkziigen durchzogen
werden. Man kann deutlich beobachten, wie die Kalklagen ostwarts zunehmen und die Mergel-
und Tonschieferzlagen dazwischen ausspitzen. Die Mergel und Tonschiefer erreichen eine
Machtigkeit von etwa 100 m. Es sind grauschwarze, muschelig splitternde, feste oder weichere,
glanzende, dinnblattrige, eng gefaltete Mergel, welche zahlreiche linsenférmige Einlagen von
schwarzem Mergelkalk enthalten. Diese Einlagen besitzen eine gelbliche Verwitterungsfarbe,
einen scharf muscheligen Bruch und keilen sehr rasch zwischen den Mergeln aus. Mergel und
Tonschiefer zerfallen in griffel- bis tannennadelfeines Splitterwerk. Sandsteine fehlen. Die

‘

zwischengelagerten Kalkstreifen verwittern hellgrau und haben dunkelgraue Bruchfldchen.’
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4.8 Mieminger Hauptkamm

Entlang des Mieminger Hauptkammes lasst sich die MGSH-Antiklinale von W nach E
verfolgen. Die Spur der Faltenachsenebene verlduft von den Marienbergspitzen uber den
Grinstein zum Mieminger Hauptkamm (siehe Abbildung 50) und umfasst die machtigen

Wettersteinkalk-Ablagerungen des Mieminger Hauptkammes.

Abbildung 50: Geographische Lage des im Kapitel beschriebenen Gebietes (rot umrandet) und der ungefahren Spur
der MGSH-Antiklinale (blaue Linie)

Auf dem Weg vom Hinteren Tajakopf zum Griinstein befindet sich eine Aufschiebung, welche
mit den Aufschiebungen am Drachenkopf und am Wamperter Schrofen zu verbinden ist. Diese
Aufschiebung fallt stidwarts ein und schiebt den Nordschenkel der MGSH-Antiklinale auf den
Wettersteinkalk. Der Nordschenkel besteht aus den Reichenhaller, Virgloria- und Reiflinger
Formationen.

Die Uberschiebungsbahnen werden von machtigen Schuttkérpern und einer Sackungsmasse
(nach Ampferer, 1905) des Schachtkopfes uberlagert. Dieser Hangschuttkdrper wurde nach
Ampferer (1905) durch Bergzerreilien gebildet, wobei die Gleitbahn von einer Stérungsfléache
gebildet wurde. Diese Storung streicht N-S und féllt mit 65° nach W ein.

Am Siidosthang des Wamperter Schrofen befindet sich eine weitere Stérung (88°). Hierbei
handelt es sich jedoch um eine steilstehende Aufschiebung, welche Richtung SE einféllt. Hier

werden die Reiflinger Schichten der Marienbergspitze auf den Wettersteinkalk aufgeschoben.
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An der Westflanke der Marienbergspitze kann schon von weitem das Verzahnen der Partnach-
Formation und der Reiflinger Schichten mit dem Wettersteinkalk gesehen werden (siehe
Abbildung 46). Die Schichten an der Marienbergspitze fallen relativ flach (Mittelwert 349/43)
nach Nord-Westen ein und bilden den stidlichen Schenkel der WDRT-Synklinale.

Der Grinstein wird hauptsachlich aus Wettersteinkalk gebildet (siehe Abbildung 53), wobei
dessen unterer Bereich von der Virgloria-, der Reifling-Formation und den Partnachschichten
aufgebaut wird.

In Abbildung 51 werden die wichtigsten tektonischen Elemente der Mieminger
Hauptkammgruppe aufgezeigt (Ampferer, 1902). Auf der rechten Seite der Abbildung befinden
sich die Aufschiebungen auf den Hollkopf. Im linken Bereich der Abbildung zu sehen sind die
Storungen, welche SW-NE streichen und einen vertikalen Versatz aufweisen (rot

gekennzeichnet).

Grinstein
2687

Nérdl. Sudl.

N Drachenkopt

= HSllkoph
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MK — Muschelkalk, — W — Wettersteinkalk. — Rw — Ranchwacke. — hd = Hauptdolomit.

Abbildung 51: NS verlaufender Profilschnitt (1:25 000) durch den Grinstein (Ampferer, 1902). Rot gekennzeichnet
SW-NE streichende Stérungen
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Abbildung 52: Blick vom Schwarzkar nach Siiden. Bild zeigt uninterpretiert die Nord-Wé&nde des Griinsteines und
der 6stl. Marienbergspitze.
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Abbildung 53: Blick vom Schwarzkar nach Siiden. Bild zeigt die Nord-Wande des Grinsteines und der 6stl.
Marienbergspitze, die interpretierten Schichten wurden farbig dargestellt. Pfeile zeigen die Bewegungsrichtung der
Stérungen an.

Auf Abbildung 53 sichtbar sind die nach Stden einfallende Aufschiebung des Griinsteines und
links davon eine Aufschiebung mit einer SW-NE Vertikalbewegung. In dem Marienbergjoch
wird die Grunsteinaufschiebung nach Siiden versetzt (Ferreiro-Mahlmann & Morlok, 1992,
Becke, 1983, Miller, 1965, und Ampferer 1902). Durch seine deutliche geomorphologische
Auspragung ist der Grinstein mit seinem kamm- und turmférmigen Aufbau sehr auffallig.
Ampferer (1902) deutete diesen Aufbau als treppenférmigen Anstieg der Wettersteinschichten.
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4 Geologische Gebietsbeschreibung

Nach Becke (1983) befindet sich am Ubergang des Ostgrats des Griinsteins zu den steilen
Felswanden der Hollreisen eine bis dato noch unbekannte Antiklinale, die nach Westen hin
jedoch von einer Aufschiebung abgeschnitten wird und sich dort nicht weiter verfolgen l&sst
(siehe Abbildung 54). Die im Gelande am Griinstein-Ostgrat aufgeschlossenen Reichenhaller
Rauhwacken lassen sich als eingeschobener Span (siehe Abbildung 54) erklaren. Dieser Span
wurde wahrend der Verfaltung aus seiner urspringlicher Position in den Wettersteinkalk

gepresst.

Griinstein

‘Hollreisen | - LTt

- l.lan;gst.:h'u'n B . g

Abbildung 54: Wettersteinkalk, mit Reichenhaller Rauhwacken darin, am Grinstein-Ostgrat (modifiziert nach
Becke, 1983)

Diese Aufschiebung streicht zwischen Marienbergspitze und Griinsteinscharte mit 60° bis 70°
uber den Hauptkamm, jedoch liegt diese Stoérung zum GroRteil unter Hangschutt begraben. Am
Igelskar kann sie wieder aufgeschlossen angetroffen werden. An der Griinsteinscharte und den
Griesspitzen kdnnen 80° bis fast saiger stehende Schichten angetroffen werden.

Der Grinstein wird im Suden von einer groRen Scherzone begrenzt, der Hollscherzone (siehe
Kapitel 4.9). Im Norden (berlagert der Wettersteinkalk die Reiflinger Schichten des
Drachenkopfes, dabei befindet sich am FulRe des Griinsteins die vorhergehend erwahnte
Aufschiebung. Nach Becke (1983) weist diese Storung einen vertikalen Versatz von 800 bis
1000 m auf. Westlich der Griinsteinscharte auf einer Hohe von 2661 m werden sehr steil
einfallende bis saiger stehende Spédne aus Reichenhaller Schichten angetroffen. Laut
Wolkersdorfer (1989) wurden diese Spéane von einer durchreilfenden Aufschiebung von Siiden

her mitgefuhrt.
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An der Grinsteinscharte selbst zeigt sich ein kompliziertes Stérungsbild. Die Aufschiebung
wird hier von einer SSW-NNE streichenden sinistralen Stérung versetzt.
An der Griesspitze findet sich hauptsachlich Wettersteinkalk aufgeschlossen, welcher sich nach
Suden hin versteilt bis er fast saiger steht (siehe Profil 1).
Am Gamsanger entlang stehen die Wettersteinschichten saiger, bis sie am Stottltorl bzw.
Stottlreisen auf die Raibler Schichten treffen, welche dextral verschleppt wurden und nur mehr
als ca. 80 m machtiger Span aufgeschlossen sind. Unterhalb des Stottltorls im Gamsanger
Bergwerk konnen jedoch wesentlich machtigere Raibler Schichten angetroffen werden
(Ampferer, 1902) (siehe Abbildung 55).

N Griesspitze S

, /
/ )
. Wettersteinkalk Stottitorl -
. [ ¢
v /
" “Raibler | / ,
,/f 7~ Schichten ! / . Hauptdolomit
/& . ‘

: ‘/ .

Abbildung 55: Skizze Stéttltorl, deutlich ersichtlich sind die steilstehenden Schichten des Wettersteinkalkes an der
Griesspitze, dem gegentiberliegen die Schichten des Hauptdolomites. Dazwischen finden sich die verschleppten
Raibler Schichten. Rot gekennzeichnet das Gamsanger Bergwerk
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4.9 Hollscherzone

Sudlich des Mieminger Hauptkammes befinden sich das Stottltorl, das Holltorl und die Holle —
dieser Bereich wird von den Gesteinen der Raibler-Gruppe eingenommen (siehe Abbildung
56). Die Gesteine dieser Zone wurden als stark zerbrochen und als Brekzien wieder verfestigt
angetroffen.

Dieser tektonisch stark beanspruchte Bereich wird im Zuge dieser Arbeit erstmals beschrieben

und als ,,HOlIscherzone/Hollverschleppungszone® benannt.

y /Hauptdolomit

Raibler-Schichten

Abbildung 56: Hélltorl und Holle, aufgenommen vom Stéttltdrl, rot markiert die Héllscherzone

Sudlich dieses Gebietes befinden sich der Hollkopf, die Wankspitze, das Jochle, der Hohe Kopf
und der Nisskogel. Diese werden vollstandig vom Hauptdolomit eingenommen.

Im Ubergang von den Raibler Schichten zu dem im Siiden gelegenen Hauptdolomit und dem
sich im Norden befindenden Wettersteinkalk finden sich zwei deutliche dextrale Stérungen.
An dieser Scherzone kommt es zu einer dextralen Verschleppung der Raibler Schichten. Der
Versatz an dieser Scherzone betrégt ca. 16 km (siehe Abbildung 57 und Abbildung 58). Sie ist
eine Fortsetzung der Inntalscherzone westlich der Brennerabschiebung, verlauft parallel zu den
Spuren der Faltenachsenebenen der zuvor beschriebenen Antiklinalen und Synklinalen und
schneidet die Spur der Faltenachsenebene der im Folgenden beschriebenen Hauptdolomit-

Synklinale im Norden ab.
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Mieminger Gebirge ﬁ

‘Wettersteinkalk

Hauptdolomit

Abbildung 57: Schematische Skizze der Hollverschleppungszone, im N mit dem Hauptkamm der Mieminger Kette

,,Bei der Inntalstdrung, die Uber weite Bereiche die Nordlichen Kalkalpen von den
zentralalpinen Einheiten trennt, handelt es sich im Tiroler Unterinntal ostlich von Innsbruck
um eine steilstehende, NE-streichende, sinistrale Seitenverschiebung mit einem linkslateralen
Versatz von etwa 22 km (Rekonstruktion der Oligozanen Beckengeometrie [ORTNER, im
Druck]), mit unmittelbarer kinematischer Verbindung zur sproden Brenner-Abschiebung. Wie
die TRANSALP-Tiefenseismik zeigt, versetzt die steilstehende Seitenverschiebung im Tiroler
Unterinntal die stidfallende Uberschiebung der Grauwackenzone auf die Nérdlichen Kalkalpen
(Brixlegg-Uberschiebung [ORTNER et al., 20035/ “) Kreidl, 2015.
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Fm.

Raibler
Schichten
Schrambach

Lechtaldecke
Inntaldecke

Legende

Abbildung 58: Tektonische Karte der Nordlichen Kalkalpen im Raum Zugspitze, Hochplattig bis zur
Karwendelspitze (Ortner, pers. Mitt.). Rot umrahmt die Hollscherzone.
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4.10 Hauptdolomit-Synklinale

Der sudliche Bereich des bearbeiteten Gebietes (stdlich der Héllscherzone) von den Gesteinen
des Hauptdolomites eingenommen. Im Gegensatz zu den Faltenachsen nérdlich des Holltorl
und Stottltorl, streicht die Spur der Faltenachsenebene nicht E-W, sondern SSW-NNE.

Abbildung 59: Geographische Lage des im Kapitel beschriebenen Gebietes und der ungefédhren Spur der
Hauptdolomit-Synklinale (blaue Linie)

Der machtige Hauptdolomit-Komplex besitzt einen starren Charakter und weist eine
blockartige Verschuppung auf, die Heissel (1978) auf einen seitlichen Druck schliefen lieR.
Diese Bruchtektonik wird am Stottltorl, am H6lltorl und am stidlichen Marienbergjoch durch
eine weit verfolgbare Stérung, die Marienberg-Storung (Heissel, 1978), augenfallig.

Dieser Hauptdolomit bildet die Hauptdolomit-Synklinale, deren Faltenachsenebene SSW-NNE
streicht (siehe Abbildung 59).
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Abbildung 60: Bankung des Hauptdolomites im Siiden, mit der berechneten FA 232/05

Abbildung 60 zeigt die aufgenommenen Daten der Bankung des Hauptdolomites als Polpunkte
dargestellt.

An der Wankspitze, dem Hohen Kopf und dem Bereich um das Lehnberghaus kénnen nur mehr
Gesteine des Hauptdolomits angetroffen werden, welche nach Sud-Sid-Osten einfallen und bei
dem als ,,Lacke* bekannten Graben umbiegen.

Die Auswertung der Daten des Schichteinfallens zeigt, dass die Achsenebene der am
sudlichsten, im Hauptdolomit gelegenen Antiklinale entlang des Pirchlechner Grades (siehe
Abbildung 1, Kapitel 1.2), in der ,,Lacke* verlauft.

Den gesamten Sudteil des Gebietes, sudlich des HOlltorl und des Stéttltorls, nimmt der
Hauptdolomit ein, mit Ausnahme der zuvor genannten Region direkt um das Holltérl und das
Stottltorl. Dort anzutreffen sind die Raibler Schichten, welche dem Aussehen nach zuerst als
Wettersteinkalk- und Dolomit-Brekzie angesprochen wurden. In der Literatur werden diese
brekzidsen Gesteine als Untere oder Obere Raibler Schichten definiert (Ampferer, 1902).

Die am Holltorl, nordlich des Hollkopfes, mit 76° nach Sud-Ost einfallende dextrale
Seitenverschiebung zertrimmerte den bitumenhaltigen Hauptdolomit und die Raibler
Schichten. Neben der dextralen Seitenverschiebung am Holltorl und Stottltorl konnte an beiden
des Weiteren eine Aufschiebungskomponente festgestellt werden.

Die am Hollkopf und Stéttltérl angetroffenen Gesteine des Hauptdolomits (Abbildung 61)
bilden eine Synklinale. Die Achsenebene fallt steil nach NE, die Achsenrichtung verlauft NE
nach SW. Nach Stden hin fallen die Schichten immer flacher nach NE ein. Dies weist auf den
Stidschenkel der Hauptdolomit-Synklinale hin.

Die am stdwestlichen Hollkopf-Hangfull aufgenommenen Werte zeigen ein Schichteinfallen
nach SW (Aufgenommene Daten im Bereich des Scharniers 220/48 und 235/40) und werden
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als nordlicher Schenkel der Synklinale angenommen. Die sudlich davon aufgenommenen
Datensatze zeigen eine interne Verfaltung des Hauptdolomites (Faltenachse 218/43).

Abbildung 61: Lagenbau des Hauptdolomits am Z&aunlkopf und Héllkopf

Allgemein zeigen die Faltenstrukturen des stdlichen Teiles der Mieminger Kette eine NNW-
bis NW-warts gerichtete Bewegung des Hauptdolomites an. Becke (1983) und Ferreiro-
Mahlmann & Morlok (1992) unterteilen den stidlichen Bereich in zwei Blocke und beschreiben,
dass der nordlich gelegene Block, der an die Hollscherzone anschliel3t, eine Bewegung nach
Westen hin aufweist. Die Grenze zwischen dem ndrdlichen und sudlichen Block wird von einer
WE streichenden Stoérung gebildet, welche vom Z&unlkopf zur Wankspitze verlauft. Die
Bewegungsrichtung des nordlichen Blockes konnte im Gelande nicht genau festgelegt werden,
da keine Daten hierzu aufgenommen werden konnten. Dadurch konnte die These von Becke
(1983) und Ferreiro-M&hlmann & Morlok (1992), dass der nordliche Block nach Westen

ausgewichen ist, weder bestatigt noch widerlegt werden.
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5 Geologische Profile

In diesem Kapitel werden die drei angelegten Profilschnitte erlautert, die Beschreibung erfolgt
von Nord nach Sid. Die Abbildung 63, Abbildung 65 und Abbildung 68 zeigten die Profile aus
Griinden der Ubersichtlichkeit stark verkleinert. Im Anhang befinden sich die Profile im
MaRstab 1:10.000 in korrekter GroRe.

Die Abbildung 62 zeigt den Verlauf der drei Profil im der tektonischen Karte.

.

5 R AT LA
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=l : o

Legende Lithologien

* Ach b Synklinale - - - = Aufschieb Schrambach Formation [ | Reiflinger Formation
s Achsenebene-Antiklinale Storung gesichert Hauptdolomit - Steinalm Formation
Bhschisbung; === Stérung vermutet [ Raibler Schichten [I Virgloria Formation
Wettersteinkalk @ Reichenhaller Schichten

- Partnach Formation

Abbildung 62: verkleinerte Geologische Karte des Kartiergebietes
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5.1 Profil 1
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Abbildung 63: N-S Profil durch die Tajakdpfe und die Griinsteinscharte, stark verkleinert
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Das Profil 1 (siehe Abbildung 63) umfasst den Vorderen und den Hinteren Tajakopf, die
Grinsteinscharte, das Stottltorl und den sudlichen Hauptdolomit-Vorbergzug zum
Lehnberghaus.

Zuerst muss erwahnt werden, dass die Triasabfolge der Mieminger Kette auf die Jungschichten
nordwarts aufgeschoben wurden. Daher wird unterhalb der Seebenseewande, oberhalb der in
der Oberjura und Kreide abgelagerten Schrambach-Formation, der in der Trias abgelagerte
Wettersteinkalk angetroffen.

Am Nordrand des Profils befindet sich die Schrambach-Formation aufgeschlossen. Verscherte
Schrambach-Formationen wurden im Bachbett des Geil3baches als graue mikritische Kalke
angetroffen. Hierbei konnten durch die Aufschlussverhéltnisse nur wenige Daten
aufgenommen werden, daher wurden die Daten der Jungschichten allgemein aus der Arbeit von
Kreidl (2015) extrapoliert. Ebenso konnte die Deckengrenze nicht aufgeschlossen angetroffen
werden, daher wurde diese mittels Orthofotos und Laserscan-Analyse festgelegt.

Unterhalb der Seebenseealm-Verebnung befindet sich die Synklinalstruktur der HGSW-
Synklinale. Ihr Kern befindet sich dabei genau unterhalb der Seebensee-Alm. Der nordliche
Hang des VVorderen Tajakopfes bildet dabei einen Teil des sudlichen Synklinalschenkels. Beim
Anstieg zum Vorderen Tajakopf, befindet sich auf ca. 2100 m eine Abschiebung, die stidwarts
einfallt und die Synklinale versetzt. Der Wettersteinkalk des Sidschenkels der HGSW-
Synklinale wird dabei auf die Reiflinger und Steinalm-Kalke des gleichen Schenkels
abgeschoben.

Die am Vorderen Tajakopf angetroffenen Schichten des Wettersteinkalkes zeigen gegen Suden
hin ein starkes Ansteigen bzw. Aufbiegen.

Am Rucken des Vorderen Tajakopfes finden sich aufgeschlossen die Schichten der Reiflinger,
Steinalm- sowie Virgloria-Formation welche steil nach Norden einfallen (009/86).

Hierbei handelt es sich um den Nordschenkel der WDHT-Antiklinale. Die Reichenhall-
Formation bildet am Ubergang zwischen Vorderem und Hinterem Tajakopf den Kern der
Antiklinale. Der Nordschenkel der WDHT-Antiklinale wurde nach der Faltung stdwarts auf
den Wettersteinkalk des Hinteren Tajakopfes aufgeschoben (siehe Abbildung 64). Dabei kam
es zu einer Rickiberschiebung, wobei, wie im Kapitel 4.6.1 erldutert, die Reichenhall-, die
Virgloria-, die Steinalm- und die Reiflinger Formation auf sich selbst riickiiberschoben wurden.
Der Hintere Tajakopf wird von zwei groflen Aufschiebungen begrenzt: Die nordliche
Aufschiebung fallt mit 58° nach NE ein und die stdliche mit 43° nach SW. Beide Stérungen

entstanden sehr spat nach der Uberschiebung und Faltung, d.h. sie gehdren einem sehr jungen
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Ereignis an, da sie sowohl die Inntaldecke als auch die darunter liegende Lechtaldecke

versetzen.

Abbildung 64: Flachenpoldarstellung der Bankung des Wettersteinkalkes am Hinteren Tajakopf, Faltenachse 180/58
(als Dreieck dargestellt)

Sudlich des Hinteren Tajakopfes Richtung Grinsteinscharte werden durch Aufschiebungen mit
Seitenversatz der Virgloria-Kalk und die Reichenhaller Schichten in ihrer Mé&chtigkeit
beschnitten. Diese Stérungen fihren auch dazu, dass die Steinalm-Formation hier nicht mehr
aufgeschlossen vorgefunden wird. Unterhalb des Sattels zwischen Hinterem Tajakopf und der
Grunsteinscharte befindet sich der Kern der WDRT-Synklinale, wobei die Achsenebene der
Synklinale E-W streicht und leicht nach N einfillt. Den Ubergang bildet der Siidschenkel der
MGSH-Antiklinale. Es kann durch Extrapolation der im Feld gewonnenen Daten angenommen
werden, dass sich der Kern der MGSH-Antiklinale unterhalb der Griesspitze befindet. Die
Griesspitze selbst wird von den Gesteinen des Wettersteinkalkes gebildet, diese nehmen gegen
Stiden hin einen immer steileren Winkel ein, bis sie fast saiger stehen. Die westlich gelegene
Grinsteinscharte (siehe Abbildung 63) dagegen wird von den Gesteinen der Reifling-
Formation aufgebaut, welche jedoch dhnliche sehr steile bis saiger stehende Einfallswerte
aufweisen. Am Sidhang der Griesspitze, stidlich der Grinsteinscharte unterhalb der Hollreise,
werden nun erstmals die Raibler Schichten angetroffen, welche das Stéttltérl bilden. Sie wurden
durch eine dextrale Seitenverschiebung verschleppt und mehrmals durch eine nordwaérts
gerichtete Bewegung aufgeschoben.

Der Siidteil des Profils wird vom Hauptdolomit gebildet, welcher die Hauptdolomit-Synklinale

bildet (siehe Kapitel 4.10), deren Kern norddstlich des Lehnberghauses liegt.
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5.2 Profil 2
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Abbildung 65: N-S Profil durch den Drachenkopf und den Mieminger Hauptkamm, stark verkleinert
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Das Profil 2 (siehe Abbildung 65) zieht vom Hohen Gang Richtung Suden zwischen
Drachensee und VVorderem Drachenkopf tiber die Holle hinaus.

Im Norden des Profils 2 befinden sich die Schrambach-Schichten aufgeschlossen (Kreidl,
2015), welche wvon einer tektonischen Melange Uberlagert werden, die bei der
Deckenuiberschiebung aus den Wettersteinkalken und den Jungschichten gebildet worden ist.
Daruber bilden die aus Wettersteinkalk bestehenden Seebenseewénde bzw. der Hohe Gang den
Nordschenkel der HGSW-Synklinale.

Die mit 22° flach nach SW einfallende Schichtung biegt unterhalb des Seebensees um. Am
Sldrand des Sees konnten, durch eine Aufschiebung voneinander getrennt, die Steinalm- und
die Reiflinger Formation aufgeschlossen vorgefunden werden. Bei der Aufschiebung wurden
die jingeren Gesteine der Reiflinger Formation neben die alteren Gesteine der Steinalm-
Formation geschoben. Letztere wurde wiederum nordwérts auf den Wettersteinkalk
aufgeschoben. Der Ful} der sogenannten ,,Drachenseeerhebung“ (siehe Abbildung 66) wird

groRtenteils vom Wettersteinkalk gebildet.

Abbildung 66: Blick auf den Drachenkopf, mit dem Drachensee am Ostful3e (roter Pfeil), der sog.
»Drachenseeerhebung® (roter Kreis), weiters dargestellt die flache Abschiebung am Drachenkopf (rote gestrichelte
Linie)
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Das Profil wurde so gelegt, dass es durch den ostlichen Teil des Drachenkopfes verlauft, da der
Drachenkopf intern durch eine Stérung versetzt wurde (siehe Abbildung 66) und am westlichen
Hang die Reiflinger Schichten nicht mehr aufgeschlossen angetroffen werden konnen. Daher
befinden sich nun in diesem Profil am Ful} des Drachenkopfes die Reiflinger Schichten, welche
ein Teil der WDHT-Antiklinale sind. Hier konnte das Umbiegen der Schichten genau
beobachtet und aufgenommen werden, wobei sich die Achsenebene zwischen dem Hinteren
und dem Vorderen Drachenkopf befindet.

Abbildung 67: Links: Flachenpoldarstellung der Antiklinale am Vorderen Drachenkopf. Rechts: Darstellung der
berechneten Faltenachse

Am sudlichen Bereich des Drachenkopfes werden die Schichten des Wettersteinkalkes auf die
WDHT-Antiklinale aufgeschoben. Nach Analyse und Vergleich der Daten (z.B. mit den am
Wamperter Schrofen aufgenommenen Daten) konnten diese dem Sudschenkel der WDRT-
Synklinale zugeordnet werden.

Es kann angenommen werden, dass sich der Kern der WDRT-Synklinale unterhalb des
Drachenriickens befindet. Dabei fallt die Faltenachse der WDRT-Antiklinale parallel zur
WDHT-Antiklinale ein. In der tektonischen Karte (siehe Abbildung 31) ist ersichtlich, dass alle
Achsenebenen der WDRT-Synklinale, HGSW-Synklinale, MGSH-Antiklinale, WDHT-
Antiklinale und der Hauptdolomit-Synklinale parallel verlaufen. Die Achseneben dieser weisen
einen W-E-Verlauf auf (siehe Abbildung 62).

Am Ubergang vom Drachenriicken auf den Hinteren Drachenkopf trifft man auf eine E-W-
streichende, N-gerichtete Aufschiebung (63°). Diese Aufschiebung versetzt die Deckengrenze,
wodurch die Aufschiebung ein jlngeres Alter als die Deckengrenze aufweist, und schiebt die
altere Trias-Abfolge bis zu den Reiflinger Schichten auf den Wettersteinkalk. Dabei kommt es
am Hinteren Drachenkopf zu einer Riickliberschiebungen: Die Reiflinger Schichten werden auf

sich selbst Uberschoben, dabei stellt sich eine Schichtverdoppelung ein. Die weitaus &ltere
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Aufschiebung am Griinstein wird dadurch wahrscheinlich noch einmal remobilisiert, wodurch
die Gesteine der Reiflinger Formation teilweise leicht dolomitisiert wurden.

Der Grunstein selbst wird im westlichen Bereich von der Reifling-Formation gebildet, wobei
das Profil durch den vom Wetterstein gebildeten Bereich des Riffeltals gelegt wurde, da hier
der Nordschenkel der Hauptdolomit-Synklinale bzw. der Siidschenkel der MGSH-Antiklinale
aufgeschlossen ist. Die Schichten selbst fallen steil nach S ein, wobei sie in die Tiefe immer
flacher einfallen.
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5.3 Profil 3
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Abbildung 68: N-S Profil durch die Marienbergspitzen, stark verkleinert
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5 Geologische Profile

Das dritte Profil verlauft vom Hohen Gang Uber die Langlehn zur Schwaérze, Uber die
Marienbergspitzen zum Rauhen Tal hinab.

Der Nordteil des Profils 3 (siehe Abbildung 68) ahnelt den Profilen 1 und 2, wobei die
Sonnenspitze, von der nur der westliche Teil im Profil abgebildet ist, zum Grofteil aus
Wettersteinkalk gebildet wird.

Die Schichten am Hohen Gang im Nordbereich liegen fast waagerecht und werden gegen Suden
hin immer weiter versteilt bzw. biegen auf (siehe Abbildung 69).

Abbildung 69: Links: Flachenpoldarstellung der Bankung des Wettersteinkalkes an der Sonnenspitze. Rechts:
Berechnete Faltenachse

An der Sonnenspitze konnten mehre Aufschiebungen angetroffen werden, welche mit
Stoérungen am Vorderen Tajakopf und am Seebensee korrelieren.

Am Sudhang der Sonnenspitze konnte die N-gerichtete Stérung, welche am Drachenkopf und
am Hinteren Tajakopf angetroffen wurde, wieder aufgeschlossen vorgefunden werden. An der
Biberwierer Scharte konnte die Reichenhall-Formation angetroffen werden (siehe Kapitel 4).
Am Schartenkopf stehen die Schichten des Wettersteinkalkes saiger. In Richtung Wamperter
Schrofen bzw. der Schwarze kann ein leichtes Umbiegen der Schichten Richtung Stiden erkannt
werden, es kann daher angenommen werden, dass der Kern der WDRT-Synklinale sich
unterhalb des Sattels zwischen Wamperter Schrofen und Schartenkopf befindet. An der
Marienbergspitze kann die Verzahnung des Wettersteinkalkes mit den Partnachschichten und
ebenso die Verzahnung des Wettersteinkalkes mit der Reiflinger Formation aufgeschlossen
angetroffen werden, wobei die Schichten nach N-NW mit 43° einfallen und den Nordschenkel
der MGSH-Antiklinale bilden. Der Stidteil des Profils, welcher hauptsachlich aus Hauptdolomit
besteht, wird wie in Profil 1 und Profil 2 von der Hauptdolomit-Synklinale gebildet.
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6 Entwicklung der Geschichte der Nordlichen Kalkalpen

Die Nordlichen Kalkalpen sind ein riesiger Komplex, bestehend aus unterschiedlichen Decken
aus mesozoischen Sedimenten. Dieser Deckenstapel wird zu den ostalpinen Decken gezahlt.
Im Westen wurden sie von ihrem pré-triadischen kristallinen Grundgebirge abgeschert. Im
Osten ist der kristalline Untergrund noch erhalten als Innsbrucker Quarzphyllit und
Grauwacken-Zone. Der Hauptteil wird von der zuoberst liegenden Lechtaldecke gebildet. An
deren Basis befindet sich eine Schuppenzone aus mitteltriadischen Sedimenten, der obere Teil

wird von Grol3falten gepragt.

Zur Interpretation der Tektonik ist nachfolgend das sedimentologische Ablagerungsmilieu kurz
erwahnt:

Ferreiro-Mahlmann & Morlok (1992) weisen das Wettersteingebirge der Lechtaldecke zu.
Diese Interpretation wurde unter der Annahme von Riffer & Bechstadt (1995) getroffen, dass
sich ein Partnach-Becken sidlich des Wettersteingebirges gebildet hat. Dies steht im
Widerspruch zu einem neueren Modell von Riffer & Bechstadt (1998), auf das hier nicht naher
eingegangen wird — jedoch sei kurz erwahnt, dass in jenem Modell kein Partnach-Becken
zwischen den Einheiten vorgesehen ist. Kreidl (2015) interpretierte an der im Puitental
angetroffenen Deckengrenze ein ahnlich neues Modell: Er untersuchte am Gatterl, westlich des
Steinernen Huttl, und am Wetterstein-Vorbergzug den Wettersteinkalk, fand Merkmale in
Bezug auf lagunare Bedingungen und bestatigte damit die Untersuchungen von Ferreiro-
Mahlmann & Morlok (1992).

VVom Mieminger Hauptkamm ausgehend beobachten Becke (1983) und Wolkersdorfer (1989)
im Muschelkalk und im Wettersteinkalk eine Vertiefung nach Norden und Westen im
nordalpinen Nebenmeer der Tethys. Da am Tschirgant keine Anzeichen eines Partnachbeckens
gefunden wurden, kénnen damit die Partnachschichten an der Marienbergspitze erklart werden.
In der Mieminger Kette, genauer im westlichen Teil dieser, konnte wie im Wetterstein-Gebirge
die Wettersteinkalk-Plattform angetroffen werden. Weiteres zeigte sich an der
Marienbergspitze die Verzahnung der siliziklastischen Beckenfazies (siehe Profil und siehe
Kapitel 4) der Sedimente des Beckenrands und des Riffabhangs. Auch am Vorderen Tajakopf
konnte die Verzahnung der Beckenrandfazies, der Reifling-Formation und der Sedimente des
Riffabhanges der Wettersteinkalk-Formation (siehe Kapitel 4) angetroffen werden.
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Tschirgant zentrale Mieminger Berge siidliche Mieminger Berge

Jul

Langobard
Fassan
Illyr

Pelson

nteres Anis

Abbildung 70: NNE-SSW Schnitt durch einen Plattformkdérper zwischen Tschirgant und Wetterstein-Gebirge
(modifiziert nach Riffer und Bechstadt, 1995). Die Abbildung ist nicht maRstabsgetreu und zur Verdeutlichung
Uberzeichnet. Die Farben entsprechen den in der Tektonischen Karte verwendeten

Wahrend der Oberkreide kam es zur Schliefung des Meliata-Ozeans (Kapitel 1) (Schmid et al,
2004), und dadurch zu einer Verkirzung der Alpen in NW bis NNW (Eisbacher & Brandner,
1996).

Miller (1962a) weist darauf hin, dass die Jungschichtenzone von Siden her durch die
Mieminger Masse iberschoben wurde, wobei die Jungschichtenzone zur Lechtaldecke gezahlt
wird und es sich bei der Mieminger Masse um einen Teil der Inntaldecke handelt. Dabei kam

es laut Miller (1962a) zu einer Schubweite von mindestens 1 km bis zu Weiten von 3 km.
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6 Entwicklung der Geschichte der Nordlichen Kalkalpen

6.1 Beobachtung in der Tektonik der Noérdlichen Kalkalpen

Die durch die Kartierung gewonnenen Daten und deren Auswertung, sowie die daraus
resultierenden tektonischen Profile konnten mit vorangegangenen Arbeiten in diesem Gebiet
verglichen und ein neues tektonisches Modell erstellt werden.

Das Aussehen der heutigen Mieminger Kette fiihren Becke (1983), Heissel (1978) und Ferreiro-
Méhlmann & Morlok (1992) auf das Verkippen dreier unterschiedlicher Schollen zurlck,
welche durch das Uberschieben der Inntaldecke auf die Lechtaldecke entstanden waren.
Dagegen erkléaren die Theorien von Ampferer (1902) und Miller (1962a) das Aussehen mit
einer Faltenstruktur. Auf der Grundlage der im Rahmen dieser Arbeit gewonnen Daten kann
das ,,3-Schollen-Modell* Erstgenannter fiir unzutreffend erkléart und das Falten-Modell, laut
Ampferer (1902) und Miller (1962a) mit nur einer Antiklinale, durch ein Mehr-Falten-Modell

mit zwei Antiklinal- und drei Synklinalstrukturen ersetzt werden.

6.1.1 Kinematische Geschichte der NKA im Untersuchungsgebiet

In der Kreidezeit kommt es zur nordvergenten Uberschiebung der Inntaldecke ber die
Lechtaldecke. Da die im Gelande vorgefundenen Tear Faults weder die Deckengrenze noch die
Rickuberschiebungen versetzen, sehr wohl jedoch die GroRfalten, miissen diese in eine friihere
Zeit gesetzt werden. Dadurch kann angenommen werden, dass es wahrend des Juras nach der
Ablagerung der triassischen Sedimente zur Verfaltung dieser kam, wobei die Spuren der
Faltenachsenebenen eine E-W Erstreckung aufzeigen. Die Faltenachsen der Grof3falten wurden

spater durch die vorher genannten NNE verlaufenden Tear Faults versetzt.

Die Kleinfalten, wie z.B. am Hinteren Drachenkopf, werden aus zwei Grunden ebenfalls wie
die GroRfalten vor die Deckeniiberschiebung gestellt. Erstens, weil sie ebenfalls von den Tear
Faults versetzt werden, und zweitens, weil sie noch alter als die GroRfalten sind, was durch
negative paldomagnetische Faltentests im Muschelkalk und durch Abwicklung der
Kleinfaltenachsen belegt ist (Becke, 1983).

In der Kreidezeit wurde durch ,,die als Antriebskraft wirkende Subduktion der Sockelgesteine
[...] die Bewegung der Schubmasse ausgeldost“ (Wolkersdorfer, 1989). Nun folgend begannen

die einzelnen Decken, sich durch Abgleiten voneinander zu trennen. Immer wieder kam es
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6 Entwicklung der Geschichte der Nordlichen Kalkalpen

spater wahrend der alpinen Orogenese zu weiteren Bewegungen an den Uberschiebungsbahnen.
Im Oligozan wurden die Decken Uber das Flysch und das Helvetikum geschoben. Wahrend
dieser neuerlichen Mobilisierung kam es laut Plochinger (1980) zu weiteren Schuppen- und

Faltenbildungen innerhalb des Deckenstapels.

Die Riickiiberschiebungen konnen in den Zeitraum der nordvergenten Uberschiebung gestellt
werden, wobei Becke (1983) und Miller (1965) hier eine genaue zeitliche Einstufung nicht

vornehmen, da Vergleiche bzw. eine Plombierung der Deckengrenze durch Gossau-Sedimente

fehlen.
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6 Entwicklung der Geschichte der Nordlichen Kalkalpen

6.2 Kinematische Geschichte der Nordlichen Kalkalpen im

Untersuchungsgebiet
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Abbildung 71: Tektonische Karte des westlichen Mieminger Hauptkammes (Miller, 1963)

Die Abbildung 71 zeigt die von Miller (1962a) aufgenommene tektonische Karte des
Mieminger Hauptkammes. Schon Leuchs (1927) vermutete eine Uberschiebung der Mieminger
Masse auf die Jungschichtenzone in SE-NW-Richtung, von Loesch (1915) nahm dagegen einen
16 km weiten westwarts gerichteten Schub der Mieminger Masse an.

Die Mieminger Kette, der Inntaldecke zugeordnet, wurde von SE nach N-W auf die
Lechtaldecke tiberschoben. Die Geometrie der Uberschiebungshahn der Deckentiberschiebung
wird von den im Feld gewonnenen Daten sowie den Verdffentlichungen von Ampferer (1899
und 1902), Miller (1962a) und Kreidl (2015) gestutzt. Zwischen Lechtal- und Inntal-Decke
befindet sich eine Zone ausgepragter Schuppung (Ampferer, 1899).

Bei der Deckengrenze handelt es sich um eine Uberschiebungsbahn, die zwei Einheiten
voneinander trennt: Im Hangenden die Inntaldecke mit ihren triassischen Gesteinen und im
Liegenden die Lechtaldecke mit ihren Gesteinen, welche Alter bis zur Unterkreide aufweisen.
Die Deckeniiberschiebung kann der Unterkreide zugeordnet werden, da die Schrambach-
Formation das jiingste unterhalb der Uberschiebung im Feld vorgefundene liegende
Schichtglied bildet.

Weiters ist die Deckenuberschiebung stark von Abschiebungen Uberprdgt. Am Ende der
Unterkreide flihrte eine weitere Einengung zur Ausbildung von Uberschiebungen und zu
mehreren Sets von Blattverschiebungen. Nachfolgend kam es zur Verfaltung und zur

Orogenese, mit einer isostatischen Heraushebung. Ab dem Miozén kam es zur Extension durch
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6 Entwicklung der Geschichte der Nordlichen Kalkalpen

gravitativ gesteuerte Zergleitvorgédnge und Abschiebungen, wobei éltere Stérungen reaktiviert
wurden.

Zambanini (2014) erklart die Entwicklung der Deckenuiberschiebung zwischen den zwei
Gebirgen — dem Mieminger Gebirge im Stiden und dem Wettersteingebirge im Norden — durch
eine N-gerichtete Schubmasse. Dadurch kommt es in der Inntaldecke zu einem
grofmafstablichen Faltenbau, was durch einen ,anhaltende[n] Druck innerhalb der
Inntaldecke [...] zur Ausbildung einer E-W streichenden Storung* fuhrt (Zambanini, 2014).
Seine in Abbildung 72 dargestellte Grafik zeigt auf, dass sich bei der Gehrenspitze eine tear
fault ausbildet, wodurch das westliche Gaistal mit dem Vorbergzug abgeschoben wird. Des
Weiteren wird das Arnspitzmassiv an einer sich durchreiBenden Uberschiebung auf das

Wettersteinmassiv aufgeschoben (Zambanini, 2014).
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Abbildung 72: Entwicklung der Deckentiberschiebung im Bereich des Wettersteingebirges, sowie des Mieminger
Gebirges (nach Zambanini, 2014)
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6 Entwicklung der Geschichte der Nordlichen Kalkalpen

In Abbildung 73 wird schematisch das als Ergebnis der vorliegenden Arbeit erstellte Modell
dargestellt. Es lehnt an das im Norden angrenzende Modell von Kreidl (2015) an.

Die ersten auftretenden kompressiven Spannungen werden durch Faltung abgebaut (siehe
Abbildung 73). Dadurch kommt es dadurch zur Ausbildung von aufrechten Falten mit
Wellenldngen von bis zu 3 km in der Mieminger Kette und im angrenzenden Wettersteinmassiv
von Wellenldéngen im Bereich bis zu 1 km (Ferreiro-M&hlmann & Morlok, 1992,
Wolkersdorfer, 1989, Brandner, 1984, Miller, 1962a, und Ampferer, 1902).

Diese Faltenstrukturen sind heute noch im Gelédnde erhalten als MGSH- und WDHT-
Antiklinale, wobei der bisher bekannten allgemeinen Darstellung von Ampferer (1902), Miller
(1962a), Becke (1983) und Ferreiro-M&hlmann & Morlok (1992) von einer einzigen, der
,Mieminger Antiklinale* widersprochen wird. Die sich vom Hinteren Tajakopf iiber den
Drachenriicken zum Wamperter Schrofen ziehende Synklinale wird in den bisherigen Modellen
nicht bertcksichtigt.

Die Jungschichten dienten wéhrend der Deckenuiberschiebung als Schwachezone und wurden
so von den wesentlich alteren Wettersteinkalkschichten der Inntaldecke tiberschoben (Beurlen,
1943, und Ferreiro-Mé&hlmann & Morlok, 1992). Dadurch wurden die Jungschichten stark

verfaltet, wobei es sich um N-vergente Falten handelt.
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Abbildung 73: Modellvorstellung der Falten Entstehung der Mieminger Kette (modifiziert nach Kreidl, 2015)

Bei der Deckenlberschiebungsflache selbst, welche nach Ortner (2003a) im Albium (Ende
Unter-Kreide) einsetzte, handelt es sich um eine flach nach S einfallende Stdrungsflache,
welche eine vorher angelegte Faltenstruktur im unteren Bereich durchschneidet und zu
Seitenverschiebungen, welche geringeren Weiten aufweisen, fuhrt. Die vorher angelegten
Faltenstrukturen der Inntaldecke tberfahren die Lechtaldecke. Dabei kommt es zu einer
Uberlagerung der Trias-Gesteine (Hangenden) auf die Gesteine der Jungschichten im
Liegenden.

Zuerst sind die zwei grofiten Hauptstorungsflachen im Nordteil des Arbeitsgebietes zu
erwéhnen, welche neben der Verfaltung das Gebirge am starksten gepragt haben (siehe
Abbildung 75 und Abbildung 80).

Eine dieser groRen Stérungen, die Wannigstorung, zieht sich vom Wannigkopf bzw. Wannig-
Kamm, als eine ca. mit 70° streichende steil sudeinfallende Aufschiebung (Sanders, 1988) nach
E in das Arbeitsgebiet hinein.

Diese Storung verband Miller (1962a), Tollmann (1976b) und Becke (1983) mit der E-W
streichenden, steil nach S einfallenden Aufschiebung am Marienbergjoch (Wannig-Stérung)
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6 Entwicklung der Geschichte der Nordlichen Kalkalpen

und dem Hinteren Tajatorl. Jedoch verlauft die Wannig-Stérung SW-NE und wird daher im
Stden von der Hollscherzone abgeschnitten, daher kénnen diese beiden nicht verbunden
werden.

Miller (1962a) nahm an, dass es bei dieser Aufschiebung zu Schubweiten von ca. 1 km bzw.
am Brendlkar zu deutlich hoheren Weiten kam. Mit den neu gewonnenen Erkenntnissen, der
Hollscherzone und ihr Charakter, kann nun davon ausgegangen werden das diese Storungen
nicht miteinander verbunden werden kdnnen.

Eine zweite groRe Stérung streicht E-W entlang der Biberwierer Scharte zum Osthang der
Tajakopfe, wobei die Schubweite (N-S Schub) ebenfalls Weiten von 1 km bzw. darlber
aufweisen (Miller, 1962a).

Die in Abbildung 74 vereinfacht schematisch dargestellten Storungen symbolisieren die
Strukturen dieser zwei groRen Stérungen in der westlichen Mieminger Kette, wobei sie je nach
ihrer geographischen Position steiler bzw. flacher einfallen.

Schon Tollmann (1976a) stellte ein dhnliches Stérungsmodell fir die westliche Mieminger
Kette auf (siehe unten angefiihrte Abbildung 75). In diesem Modell allerdings wird eine
zerscherte Antiklinale dargestellt, wahrend Kreidl (2015) fiir sein Modell von einer zerscherten
Synklinale ausgeht. Das im Rahmen dieser Arbeit erstellte Modell unterstiitzt die Interpretation
von Kreidl (2015) und bildet ab, dass es sich bei den Stérungen um zwei zerscherte Antiklinalen
handelt.

Lechtal-Decke rum- [NNEAl-Decke
\ WETTERSTEINSCHOLLE ‘ A

N SEE m

el T

| ! ¥
O%ep 1< 3 s
i - ‘ Obar-Tnje'
HoT G l
Abbildung 74: Storungsmodelle der Abbildung 75: Schematisches Profil der Inntal-Lechtaldecken-
Hauptstorungen in der westlichen Mieminger Uberschiebung (Tollmann, 1976a), rot gekennzeichnet das

Kette (modifiziert nach Ramsey & Huber, 1962) ahnliche Storungsmodell wie nach Ramsey & Huber (1962)

Unterhalb des Hohen Gang ist eine Schuppenzone aus Jungschichten erhalten. Diese
Schuppenzone entstand durch das Mitschleppen der Einheiten wahrend der

Deckentiberschiebung, wodurch die préexistierenden Faltenstrukturen durchbrochen wurde.
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Mit zunehmender Uberschiebungstatigkeit der Inntaldecke kommt es auRerdem zu einer
internen Verfaltung. Dadurch entstehen, wie vorher bereits erwahnt, weitere kleine NE-SW-
streichende sinistrale und dextrale Stérungen (siehe Abbildung 76), wobei die Anzahl letzterer
Uberwiegt, um den sich weiter aufbauenden Druck zu entlasten. Ein Beispiel hierfur bildet die

Hollscherzone (siehe Kapitel 4.9).

Abbildung 76: Datensetz jiingerer Seitenverschiebungen, von links nach rechts an den a) Tajakdpfen, b)
Drachenkdpfen und c) Schartenkopf

Leuchs (1930) und auch Miller (1962a) stellten die These auf, dass diese EW-streichenden
Seitenverschiebungen die Mieminger Kette in streifenformigen Schollen zerlegen. Diese
Streifenschollen-Theorie konnte im Geldnde nicht bestétigt, jedoch auch nicht widerlegt
werden.

Eisbacher & Brandner (1996) machten bereits die Beobachtung von NE-SW-streichenden
sinistralen Seitenverschiebungen. Mit diesen weitaus spéater stattgefundenen Stérungen erklaren
die Autoren die Massenausgleichsbewegung, welcher in diesem Gebiet stattgefunden haben

muss.
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6 Entwicklung der Geschichte der Nordlichen Kalkalpen

Wahrend der Deckeniiberschiebung kam es zu einer weiteren relativ steil nach S einfallenden

Uberschiebung und einer nach N hin einfallenden Riickiiberschiebung (siehe Abbildung 77).

Abbildung 77: Datensets der Storungsflachen einer durch die Deckentiberschiebung aktivierten Rickuberschiebung

Daraus lasst sich schlussfolgern, dass die Tektonik der Mieminger Kette in drei Phasen
aufzuteilen ist: Zuerst eine Verfaltung, dann die Deckentberschiebung und darauffolgend die
Seitenverschiebungen zur Druckentlastung. Diese Phasen greifen ineinander und fanden

teilweise gleichzeitig statt.

Abbildung 78: Datensets verschiedener am Mieminger Hauptkamm angetroffenen Seitenverschiebungen

Abbildung 78 zeigt Datensets verschiedener Seitenverschiebungen am Mieminger Hauptkamm.

Welche von Becke (1983) wurden durch das Eindringen des stidalpinen Indenters erkléart.
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7 Zusammenfassung

Zusammenfassend wird ein  Uberblick (ber die verschiedenen geologischen
Entstehungsmodelle gegeben, welche zum heutigen Aussehen der Mieminger Kette fiihrten.
Hierbei wird zuerst auf das éltere Modell von Eisbacher & Brandner (1996) eingegangen und
darauffolgend auf das neu auf die Mieminger Kette adaptierte Modell von Allen et al. (2000).

SchlieRlich werden die strukturgeologischen Ergebnisse dargestellt.

7.1 Entstehungsmodell von Eisbacher & Brandner (1996)

Eisbacher & Brandner (1996) nehmen an, dass der komplexe Aufbau des westlichen Teiles der
Nordlichen Kalkalpen durch die Uberlagerung zweier Falten- und Uberschiebungsstrukturen
mit dem dazugehorigen steilen Querstdrungen entstanden ist. Die Entstehung beginnt mit einer
zweiphasigen Einengung der sedimentaren Gesteinseinheiten. Innerhalb des ostalpinen
Akkretionskeiles werden die Abscherhorizonte der Faltenlberschiebungen und die
darauffolgenden heteroaxialen Krustenverkirzung durch vorgegebene (stratigraphische)
Horizonte, welche eine geringe Scherfestigkeit aufweisen, und progradierende, sehr

steilstehende Querstérungen kontrolliert.

Waéhrend der mittleren Kreide kam es zu einer dextralen Blattverschiebung, welche mit der
WNW bis NW gerichteten Abscherung und Stapelung der Decken einherging. Zu einer
weiteren Einengung von mindestens 10 km kam es durch eine weitere sinistrale
Blattverschiebung. Diese ist heute als Embach-Stérung mit 20 km Versatz aufgeschlossen
(siehe Abbildung 79). ,,Eine angendherte palinspastische Rekonstruktion der grosseren
Strukturen  zeigt, dass die Geometrie der initialen  Uberschiebungs- und
Blattverschiebungsflachen wahrscheinlich vor allem durch Heterogenitaten entlang
triassischer  Plattform-Becken-Ubergidnge und jurassischer Abschiebungen bestimmt
wurde“(Eisbacher & Brandner, 1996).
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Abbildung 79: Eine Rickfihrung der geologischen Strukturen aus heutiger Sicht bis in die spate Kreidezeit, wobei
die Entwicklung der Deckentiberschiebung der Nérdlichen Kalkalpen eine grof3e Rolle spielt (Eisbacher & Brandner,
1996).

Als Teilsegmente fiir eine weitere Uberpragung dienten altere Uberschiebungen und
Blattverschiebungen, welche als Querstérungen durchrissen bzw. als Ausgangsflachen fur Auf-
und Abschiebungen dienten. Im nachfolgenden Neogen wurden die gesamten Nordlichen
Kalkalpen tiber das Flysch auf das stidliche Molasse-Becken gezogen. Dadurch entstanden nach

Eisbacher & Brandner (1996) der ENE orientierte Falten- und Uberschiebungskomplex.
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7 Zusammenfassung

7.2 Entstehungsmodell von Allen et al. (2000)

Als ein weiteres Modell zur Erklarung des Falten- und Stérungssystems in der westlichen
Mieminger Kette kann das von Allen et al. (2000) entwickelte Modell des Karatau Fault System
im Stiden Kasachstans herangezogen werden, das im folgenden Absatz beschrieben ist:

Durch die starke Einengung zwischen zwei dextralen Seitenverschiebungen kommt es zur
Verfaltung und Stérung des kasachischen Karatau-Gebirges. Die Stérungen sind in der
schematischen Darstellung des Modells (siehe Abbildung 80) deutlich als Aufschiebungen
erkennbar. Das Karatau Fault System umfasst eine strike-slip dominierte Zone, die von einer
transpressionellen Tektonik gebildet wurde und mehrere Phasen und Arten der Deformation
durchlebte. Die sich immer wieder ereignende Inaktivitat und Reaktivierung wird vom
Neoproterozoikum bis ins Kénozoikum datiert. In den duktilen Einheiten kdnnen dextrale
kinematische Indikatoren vorgefunden werden. Allen et al. (2000) fuhrt mehrere Phasen der
Deformation an: In der ersten Phase kommt es bei einer Kontinent-Kontinent-Kollision zu einer
WinkelunregelméaRigkeit (Allen et al, 2000). Dabei wird das Karatau gegen NE geschoben. Nun
folgt eine weitere Phase mit sinistraler Transpression entlang des Karatau Fault System, welche
von einer dextralen transpressiven Reaktivierung abgeltst wird. Die Kombination dieser beiden
Phasen fuhrt zu einer regionalen Synklinal-Antiklinal-Struktur. Die spateren Verformungen
fihren nur mehr zu einer geringfligigen Hebung ohne groRe tektonische Relevanz. Die
dargestellten Prozesse reprasentieren, wie ein berpragtes orthogonales Stérungssystem eine
Antiklinal- und Synklinal-Struktur eines Gebirges aufbaut (Allen et al. 2000).
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Abbildung 80: Modellvorstellung der Faltenentstehung der Mieminger Kette (modifiziert nach Allen et al., 2000),
wobei die senkrecht stehende Faltenachse, nur angenommen werden kann, da sie nicht im Gebiet aufgeschlossen
vorgefunden wurde.

Aus diesem Grund lasst sich das Karatau Fault System auf die Tektonik der Mieminger Kette
ubertragen, denn auch hier kam es anfangs zu einer Deckeniiberschiebung, wie es Kreidl (2015)
in seinem Modell erklart. Danach jedoch kam es zu zwei dextralen Scherzonen als
Ausgleichsbewegung: Im Siden zur Héllscherzone und im Norden zur Puitentalstérung.
Zwischen diesen zwei Scherzonen kommt es zu einer Faltenbildung. Die Faltenachsen der
HGSW- und WDRT-Synklinalen und der WDHT- und MGSH-Antiklinalen liegen E-W-
streichend parallel zu den dextralen Seitenverschiebungen. Ebenso kommt es bei einer weiteren
Scherung zu zwei Aufschiebungen. Diese wurden bereits von Ampferer (1902), Miller (1962a),
Tollmann (1976a) und Becke (1983) festgestellt. Ein wichtiger Unterschied ist die im SSW
nicht im Geldnde vorgefundene steil stehende Faltenachse, was jedoch durch Stérungen im
westlich angrenzenden Gebiet zu erkladren ist.

Die im Feld aufgenommenen Daten zeigen, dass das Modell von Allen et al. (2000) auf den

Nordteil des Gebietes, also den Mieminger Hauptkamm, adaptiert werden kann.
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8 Schlussfolgerung

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist die strukturgeologische Untersuchung der westlichen
Mieminger Kette. Die detaillierte geologische Kartierung und drei N-S verlaufende Profile

bilden den Schlussel zur Erklarung der strukturgeologischen Geschichte des Gebietes.

Zur Entstehung der Mieminger Kette kam es durch das Eindringen einer Schubmasse aus S,
welche gegen N geschoben wurde. Dadurch wurde die Inntaldecke auf die Lechtaldecke
tiberschoben. Wahrend der Uberschiebung wurde kam es durch den nordwaérts gerichtete Druck
zu einem Bruch an verschiedenen Schwachezonen. Im Mieminger Gebirge konnen diese
Schwéchezonen als Puitentalstorung und Hollscherzone mit ihren Raibler-Schichten
identifiziert werden. Hierbei wurde der zwischen den beiden Zonen befindliche Gesteinskorper
gegen E gedrickt (dextrale Storung). Wahrend dieses Prozesses bildete sich ein Antiklinal-
Synklinal-System, welches, intern durch mehrere Seitenverschiebungen gestort, der Mieminger
Kette ihr heutiges Aussehen gibt. Die im Mieminger Gebirge befindlichen Spuren der
Faltenachsenebenen verlaufen alle E-W, parallel zu den Stoérungssystemen im Norden und
Stden. Im Zuge der Kartierung wurden die Antiklinalen (WDHT, MGSH) und Synklinalen
(HGSW, WDRT, Hauptdolomit-Synklinale) definiert und nach ihrem Verlauf benannt.

Die Storungszone in der Holle wurde im Rahmen dieser Arbeit erstmals als dextrale
Seitenverschiebung mit einem Versatz von ca. 16 km gedeutet und als ,,H6llscherzone*
bezeichnet. Nach einer Interpolation der Daten konnte die Hollscherzone als eine Verlangerung

der Inntalstérung identifiziert werden.
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